ЧАСТЬ XI. НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКАЯ РАБОТА

1. НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКАЯ РАБОТА В ОБЛАСТИ ГЕОЛОГИИ И ИСПОЛЬЗОВАНИЯ НЕДР

В 2006 г. научно-исследовательские работы (НИР), направленные на воспроизводство минерально-сырьевой базы РТ, проводились по следующим основным направлениям:

- научно-методическое обеспечение геологоразведочных работ на нефть и природные битумы;

- НИР, направленные на совершенствование разработки нефтяных и битумных месторождений РТ.

По первому направлению в 2006 г. были завершены работы по ряду государственных контрактов.

Государственный контракт №1.5.1.1: «Оценка перспектив нефтеносности западной части Республики Татарстан с разработкой рационального комплекса методов при поисках месторождений нефти»
В целом результаты работ сводятся к следующему: 

- обобщены результаты геолого-геофизических исследований, ранее проведенных на территории западной части РТ;

- на основе сравнительного изучения геологического строения нефтеносных и нефтеперспективных литолого-стратиграфических комплексов восточных и западных районов РТ, приуроченных к осадочной толще, была проведена оценка вероятности распространения на западе территории условий, влияющих на закономерности размещения нефтяных месторождений в восточной части территории;

- анализ тектонической схемы кристаллического фундамента свидетельствует о том, что западная часть Татарстана приурочена к области сочленения таких крупных тектонических элементов, как Северо-Татарский свод (СТС), восточный склон Токмовского свода, Казанско-Кировский грабен и Мелекесская впадина. Причем территория впадин занимает половину от всей территории западной части республики, в то время как на востоке впадины занимают лишь 15% территории;

- в аспекте сравнения структурно-тектонических условий локализации месторождений нефти на востоке Татарстана с таковыми в ее западной части вероятность формирования залежей нефти на западе республики существует. Данное обстоятельство выражается по всей совокупности геолого-геофизических данных, по результатам структурного и глубокого бурения. Здесь на территории всех тектонических элементов выделяются как валообразные зоны, простирание которых подчинено закономерностям, господствующим в пределах структур I порядка, так и локальные поднятия, способные формировать ловушки углеводородов. Однако, учитывая повышенную мобильность впадинных зон и как следствие, высокую расчлененность фундамента и осадочного чехла, ожидаемые параметры большинства объектов поисков на большей части исследуемой территории представляются соизмеримыми с таковыми на склоновых частях сводов в восточной части республики;

- на территории «нефтяного» востока отложения осадочной толщи, сохраняя свою полноту и мощность в куполе и на его склонах, при удалении от него в северном и западном направлениях теряют эти параметры постепенно. В сравнении с восточной территорией на западе Татарстана толща характеризуется крайней пространственной изменчивостью этих параметров. Однако с переменным успехом, в плане пространственного распространения, присутствуют коллекторы и флюидоупоры в терригенных и карбонатных отложениях девона и карбона;

- анализ материалов по региональным и поисковым работам МОГТ, проведенным в 1992 - 2004 гг., в сопоставлении со схемой расположения пробуренных скважин, свидетельствует о том, что почти все скважины пробурены в неоптимальных условиях, т.е. не вскрыли своды поднятий по карбону и девону, а оказались на крыльях, периклиналях структур или в межструктурных понижениях. Это обстоятельство допускает возможность нефтенасыщенности в сводовых частях морфологически четко выраженных сейсмоподнятий при условии наличия на них коллекторов и флюидоупоров.

В рамках госконтракта №1.5.1.1 сторонними организациями на условиях субподрядных договоров выполнены исследования по оценке перспектив нефтеносности территории с применением специализированных методик, а также прогноз нефтеперспективности отдельных поднятий, установленных по данным сейсморазведки. 

ООО «АНЧАР Геокомплекс» проведены газолитогеохимические исследования на 6 поднятиях, установленных сейсморазведкой на западном борту Мелекесской впадины и в южной части Казанско-Кировского грабена. Методика исследований основана на комплексном изучении распределения углеводородных и неуглеводородных газов, а также микроэлементов над потенциальной ловушкой. В результате проведения полевых и лабораторных аналитических работ в пределах всех исследованных структур выделены геохимические аномалии достаточной интенсивности, к объектам первой очереди отнесены два поднятия. 

Кроме того, ООО «АНЧАР Геокомплекс» выполнены исследования методом флюидодинамического прогноза на трех участках в пределах Северо-Татарского свода, Казанско-Кировского грабена и Мелекесской впадины. 

Осуществлено глубинное флюидодинамическое картирование методом дистанционной терморазведки, которым реализуется эффект геотермической томографии. По геотермическим критериям выявлены и прослежены флюидопроводящие, флюидообменные и флюидоотражающие зоны, выделены нефтегазоперспективные термодинамические ситуации. Флюидопроводящие зоны по динамике восходящих флюидных и нисходящих инфильтрационных потоков, а также по интервалам глубин проницаемости разделены на перспективные и неперспективные. Прослежены направления и пути миграции флюидов. К потенциально перспективным относятся все зоны флюидопроницаемых разломных дислокаций, по которым происходит восходящий тепломассоперенос.

В результате целевого синтеза результатов геотермической и флюидодинамической интерпретации данных, полученных в процессе исследований, и разработанных критериев составлены карты ранжирования нефтеперспективных участков и поднятий, установленных по данным сейсморазведки. В южной части Казанско-Кировского грабена выделено 9 перспективных участков, на западном борту положительную оценку получили 5 поднятий, одно из которых отнесено к первоочередным. На Северо-Татарском своде выделено 3 перспективных участка. Перспективный участок выделен на восточном борту Казанско-Кировского грабена.

ЗАО «Градиент» выполнено низкочастотное сейсмическое зондирование (НСЗ) на 3 поднятиях, в тектоническом плане приуроченных к западному борту Мелекесской впадины. В пределах контуров поднятий выделены аномальные зоны в терригенных и карбонатных отложениях девона и карбона, аналогичные установленным по результатам НСЗ на эталонных объектах и подтвержденным положительными результатами бурения. По результатам проведенных исследований объекты отнесены к нефтеперспективным. Исследования НСЗ, проведенные на месторождении битумов, свидетельствуют о возможности использования метода для стратификации и вычленения аномалий пермских отложений от аномалий каменноугольных и девонских отложений.
ФГУП «ВНИИГеосистем» в результате исследований по интерпретации ранее проведенных атморадиогеохимических работ на территории Мелекесской впадины, восточного склона Токмовского свода, Казанско-Кировского грабена и юго-западной части Северо-Татарского свода, по совокупности комплексной информации выполнена оценка возможной нефтеперспективности выявленных сейсмических объектов, намечены первоочередные для опоискования. 

КГУ проведены исследования по методике ГТО ВМ, основанной на анализе совокупности геолого-генетических признаков. В результате проведенных исследований в западной части Татарстана выделено 5 перспективных участков. По итогам интерпретации данных полевых геофизических работ, проведенных в границах двух участков, в качестве перспективных на наличие залежей углеводородов выделены 6 объектов, приуроченных к западному борту, центральной части Мелекесской впадины и южной части Казанско-Киров​с​ко​го грабена.

На основе проведенных исследований была проведена оценка перспектив нефтеносности территории:

- земли центральной части Мелекесской впадины отнесены к категории высокоперспективных;

- западный борт Мелекесской впадины, Северо-Татарский свод и Казанско-Кировский грабен отнесены к категории перспективных; 


- территория восточного склона Токмовского свода охарактеризована как земли с возможными перспективами.

Для каждого тектонического элемента разработан рациональный комплекс поисковых методов, включающий проведение сейсморазведочных, опережающих гравиразведочных работ и постановку прямых методов прогноза нефтеносности локальных поднятий.

Госконтракт №1.5.1.2 «Анализ эффективности применяемых методов поисков, оценки и разведки нефтяных месторождений на территории Республики Татарстан в 2000 - 2005 гг.»
За период 2000 - 2005 гг. на территории республики, помимо традиционных геолого-геофизических исследований был апробирован целый ряд новых технологий. Современные методы локального прогноза, как правило, применяются после проведения сейсморазведочных работ: либо с целью оценки перспектив нефтеносности локальных поднятий, либо на стадии разведочного и оценочного бурения. Большинство предлагаемых являются достаточно экономичны с точки зрения денежных затрат, но критерием успешности любого метода в первую очередь является открытие залежей нефти. Оценка эффективности проведенных за последние шесть лет работ была продиктована прежде всего необходимостью разработки максимально эффективных методических решений с позиции рационального недропользования, с последующим выбором рационального комплекса геологоразведочных работ.

Анализ эффективности бурения свидетельствует о том, что успешность разведочного бурения ненамного выше результатов поискового бурения. Это, в первую очередь, свидетельствует о достаточно высоких результатах поисковых сейсморазведочных работ, поскольку все поисковые скважины закладывались в сводовых частях подготовленных, выявленных или закартированных сейсморазведкой структур. На этапе оценочного, разведочного бурения геологические службы нефтяных компаний сталкиваются с объективными проблемами, обусловленными геологическими факторами. В частности, это тот факт, что превалирующая часть структур, вводимых в настоящее время в бурение, характеризуются небольшими линейными размерами и амплитудами. Еще одна проблема заключается в прогнозировании зон развития коллектора. Все названные факторы приводят к тому, что выбор местоположения разведочной скважины зачастую становится куда более сложной задачей, нежели поисковой. При недостаточной степени изученности поднятий сейсморазведкой нефтяные компании вынуждены либо заказывать детализационные сейсморазведочные работы, либо использовать методы и технологии, направленные на прогноз нефтеносности. 


Как свидетельствует проведенный анализ, наиболее востребованными в нефтяных компаниях являются сейсмокаротажные исследования методами НВСП, ВСП. 


Биогеохимическое тестирование (БГХТ) является одной из первых технологий, которую начали применять в республике для прогноза нефтеносности перспективных объектов. Нейрокомпьютерные исследования, направленные на выбор кондиционных объектов и уточнение мест заложения поисково-разведочных скважин, были проведены в пределах всех тектонических элементов, как на месторождениях, так и на разведочных площадях.
Локальный прогноз нефтеносности был предложен и комплексом методов полевой геофизики и геохимии (ГГХМ). Опытно-промышленные работы комплексом ГГХМ выполнялись в пределах месторождений и разведочных площадей.
Прогнозирование нефтеносности было предложено и методом низкочастотного сейсмического зондирования (НСЗ), в основе которого лежит эффект аномально сильного низкочастотного (2-4 Гц) естественного сейсмического фона над нефтегазовой залежью. 

В пределах Актанышского и Менделеевского разведочных участков с целью оценки перспектив нефтеносности был применен микролептонный метод. Исследования космоснимков показали, что на территории имеются объекты с микролептонным излучением углеводородного спектра. По данным метода, на Актанышском участке была пробурена скважина 222 с отрицательным результатом на предмет нефтегазоносности. 

Авторами были проанализированы результаты работ, проведенные мобильными методами: гравиразведкой, электроразведкой, аэрокосмогеологической (АКГИ) съемкой. 

Детальные гравиметрические исследования были выполнены в пределах всех рассматриваемых тектонических элементов. Задачи, которые решались этим методом, охватывали как поиск нефтеперспективных объектов, так и оптимизацию эксплуатационного бурения в пределах разрабатываемых месторождений. 

За рассматриваемый период на территории республики электроразведочные работы по различным методикам проведены в пределах западного, северного, северо-восточного склонов ЮТС, Верхнекамской впадины и юго-восточного склона СТС, Бирской седловины и Мелекесской впадины. 

Опытно-методические работы методом ЗВТ, ВП с целью оконтуривания нефтяных залежей были проведены на западном, северо-восточном склонах ЮТС как в пределах мелких месторождений, так и разведочных площадей. В частности, на Муслюмовском месторождении исследования проведены на Шуганском и Удобновском поднятиях, на Агбязовском разведочном участке и в пределах Краснооктябрьского месторождения. В результате масштабно опробована система зондирования вертикальными токами. 

ДНМЭ (дифференцированно-нормированный метод электроразведки) был апробирован на Агрызском и Мензелинском участках. На Агрызском участке, на Марсовом поднятии, в контуре ДНМЭ была пробурена поисковая скважина 268, получен приток нефти из отложений тульского горизонта.

Таким образом, результаты сейсморазведочных работ на нефть на поднятиях, имеющих разную степень изученности, гораздо выше на подготовленных структурах, причем за счет высоких показателей эффективности на верхние горизонты. Анализ успешности сейсморазведочных работ в девонских отложениях показал, что эффективность опоискования девонских залежей нефти имеет одинаково низкие результаты как на подготовленных, так и на выявленных и закартированных поднятиях. 

Анализ результатов проведенных работ, анализ эффективности методики исследований позволил разработать комплекс геологоразведочных работ, направленных, по мнению авторов, на оптимизацию геологоразведочного процесса.


Госконтракт №1.5.1.3: «Проведение опытно-методических работ по испытанию и внедрению новых нефтепоисковых технологий на западном борту Мелекесской впадины и Токмовского свода»
Обоснованием постановки работ явилась, с одной стороны, необходимость оптимизации затрат на нефтепоисковые работы на слабоизученных территориях Западного Татарстана, с другой – разработанные в ИГиРГИ и подтвержденные патентами нефтепоисковые технологии, основанные на изучении нестабильности гравитационного поля в районе аномалий сейсмического волнового поля и на распределении легких и тяжелых углеводородов в приповерхностном слое. Другими словами, главной задачей проведенных исследований являлось опробование и внедрение новых геофизических и геохимических технологий в практику геологоразведочных работ в Татарстане с целью повышения их эффективности.

В соответствии с поставленными задачами гравиметрические (метод нестабильности гравитационного поля (МНГП)) и геохимические исследования проводились сначала на эталонных объектах, а затем на структурах, подготовленных к бурению сейсморазведкой МОГТ:

- Старо-Камкинской (геохимия и гравиразведка МНГП);

- Восточно-Алькеевской (гравиразведка МНГП);

- Монастырской (геохимия).

 Дополнительно в небольших объемах проведены исследования в районе скв. 22 Алькеевской (гравиразведка МНГП и геохимия) и на Атрясском поднятии.

В результате выполненных опытно-методических работ были сделаны следующие выводы:

1. Проведенные гравиметрические работы методом НГП на Грозненском и Карлинском эталонных объектах позволили изучить распределение параметров не​стабильности гравитационного поля и подтвердить возможность использования этой методики в условиях Мелекесской впадины и восточного склона Токмовского свода для оценки перспективности выявленных сейсморазведкой объектов.

2. Работы проведенные геохимические на Грозненском эталонном объекте с отбором проб на глубинах 1.5 и 10 м позволили выявить наличие «дыхания» глубокозалегающих нефтяных пластов, однако проявляется оно не только на площади нефтеносной структуры, но и за ее пределами. Это ставит под сомнение возможно​сти метода для оценки локальных объектов и размещения поисковых скважин.

3. На Старокамкинском поднятии рекомендовано бурение поисковой скважины. Монастырское поднятие, а также распо​ложенное рядом с ним Атрясское поднятие, где дополнительно в двух точках был осуществлен отбор грунтов, по данным геохимических исследований малоперспективны для нефтепоисковых работ.

4. Участок в районе Алькеевской скважины № 22, где по данным сейсморазведки было выявлено тектоническое нарушение, признан перспективным для дальнейшего изучения; на нем рекомендованы отработка детализационных сейсмопрофилей и постановка гравиразведки НГП.

5. Положительной стороной проведенных исследований является комплексный подход (сейсморазведка, гравиразведка НГП, геохимия) к обоснованию бурения скважин на слабоизученных территориях Западного Татарстана. 

Госконтракт №1.5.2.2: «Проведение мониторинга состояния, использования и воспроизводства ресурсной базы углеводородного сырья Республики Татарстан»
Одной из важнейших задач управления развитием территории является рациональное использование ее природно-ресурсного потенциала. В этой связи необходим анализ минерально-сырьевой базы субъекта Федерации, его административных единиц, вертикально-интегрированных компаний и независимых недропользователей как с позиций оценки динамики запасов и ресурсов, их воспроизводства, так и с точки зрения анализа темпов прироста запасов и добычи, движения запасов, эффективности ГРР по месторождениям, лицензионным участкам, недропользователям, административным районам и РТ в целом.

Современный уровень развития аппаратных и программных средств с некоторых пор сделал возможным повсеместное ведение баз данных оперативной информации на всех уровнях управления. В процессе своей деятельности органы государственной власти и управления, ведомственные структуры, промышленные предприятия, корпорации накопили большие объемы данных. Они хранят большие потенциальные возможности по извлечению полезной аналитической информации, на основе которой можно выявлять скрытые тенденции, строить стратегию развития, находить новые решения.

Одним из основных механизмов управления ресурсами на сегодняшний день является лицензирование. В лицензии очень подробно описывается, на каком участке имеет право производить работы организация, какие именно работы она может выполнять, что необходимо сделать для сохранения экологии и т. д. Лицензия регулирует также вопросы оплаты за использование недр ее владельцем. 

Согласно геологическому заданию завершающим этапом в выполнении данной работы явится созданная информационная система "Ресурсная база углеводородного сырья", которая включает в себя программы и баз данных, и картографические слои.

В рамках выполнения темы разработаны следующие программы: 

Информатор месторождений нефти;

Информатор разведочных зон;

Расчет запасов по годам подсчета; 

Сопровождение лицензий. 

Собраны, систематизированы, проанализированы и сформированы табличные данные и специализированные картографические слои на разные даты (на 1.01.2000 - 1.01.2007 гг.) по следующим позициям: фонд подготовленных структур с ресурсами категории Сз, движение фонда структур (перевод в различные категории), месторождения (запасы различных категорий), лицензии, работы ГРР. Эти данные позволили сформировать следующие Базы данных, используемые при работе в информационной системе:

- лицензионных границ месторождений нефти;

- границ разведочных зон;

- варианты границ месторождений нефти по годам;

- варианты границ разведочных зон по годам;

- фонд подготовленных поднятий с ресурсами категории Сз по годам;

- запасы по категориям АВС1 и С2 по годам.

Созданная информационная система "Ресурсная база углеводородного сырья" призвана обеспечить выполнение различных расчетов, характеризующих ресурсную базу углеводородного сырья с позиций динамики запасов и ресурсов, их воспроизводства, темпов прироста запасов и добычи, обеспеченности добычи запасами (по недропользователям, лицензионным зонам распределенного и нераспределенного фонда недр) и осуществлять комплексную оценку текущего состояния и перспективного развития минерально-сырьевой базы углеводородного сырья РТ.

Госконтракт №1.5.4.4: «Разработка геохимических критериев изучения процесса формирования и переформирования нефтяных месторождений»
С применением комплекса физико-химических и современных геохимических методов жидкостно-адсорбционного разделения углеводородных смесей, газовой хроматографии, ИК-спектроскопии, хромато-масс-спектрометрии и эмиссионной спектроскопии исследована динамика изменения качественных и количественных характеристик состава нефтей, расположенных в зонах возможного современного подтока углеводородов, а также хлороформенных битумов из пород осадочного чехла и фундамента с площадей Ромашкинского месторождения. 

С применением корреляционного и факторного анализов получены данные, указывающие на определенные различия и закономерности изменения геохимических параметров в зависимости от положения изученных объектов относительно аномальных и нормальных зон. 

Битуминологические и пиролитические исследования подтверждают ранее полученные данные о том, что в структурно-вещественных комплексах допалеозойского фундамента территории Татарстана широко развиты эпигенетичные битумы и породы фундамента не являются нефтематеринскими. Тем не менее, сравнительно высокое содержание масел в битумах из пород фундамента и характер молекулярно-массового распределения нормальных и изопреноидных алканов указывают на признаки перемещения миграционных углеводородов вверх по разрезу отдельных скважин. Проведенный геологический анализ структурной приуроченности аномальных скважин свидетельствует о том, что они тяготеют к осевым и бортовым зонам разломов фундамента. Имеются основания полагать, что в породах фундамента, вблизи сводовой части выступов, существовали более благоприятные условия для сохранения относительно легких углеводородов, чем в породах, находящихся вблизи разломов, где преобладают в основном тяжелые компоненты нефти: асфальтены, спирто-бензольные смолы и твердые н-алканы. 

Установлено, что по характеру распределения биомаркерных углеводородов нефти нижнего продуктивного живетского комплекса отложений могут быть дифференцированы на две группы. Наблюдается определенное генетическое сходство одной группы нефтей с битумами из пород фундамента и их определенные отличия от нефтей вышележащих пашийско-кыновских отложений. Вторая группа нефтей имеет большее сходство с нефтями пашийско-кыновских отложений, в том числе и с нефтями из аномальных скважин. 

С целью получения информации о наличии или отсутствии изменений в индивидуальном углеводородном составе нефтей в течение разработки залежей, в связи с выяснением вопроса о возможной подпитке залежей углеводородами, поступающими из фундамента, совместно с ВНИГНИ проведены газохроматографические исследования с использованием «звездных диаграмм» по методике компании «Шеврон».

С геохимических позиций полученные данные свидетельствуют: 

 - о четком различии нефтей из разновозрастных продуктивных комплексов по газохроматографическим показателям; 

 
- в районах всех изученных скважин Абдрахмановской и Миннибаевской площадей живетские и пашийские продуктивные комплексы не сообщаются между собой;

- породы-коллекторы пашийского горизонта Абдрахмановской площади, из которых исследованы аномальные нефти, характеризуются хорошей латеральной сообщаемостью, в то время как сообщаемость этих же пород-коллекторов в районе аномальных скважин Миннибаевской площади затруднена или совсем отсутствует;

- идентичность «звездных диаграмм» нефтей, полученных из одновозрастных отложений одних и тех же скважин в разное время (в скв. 8855 из отложений живетского комплекса с интервалом почти в 40 лет), а также четкие различия нефтей из разновозрастных продуктивных комплексов по газохроматографическим показателям не дают оснований полагать о заметном подтоке в настоящее время в залежи пашийских отложений жидких углеводородов из пород фундамента. В связи с этим встает вопрос о всестороннем анализе живетского резервуара и, в частности, об изолированности его продуктивных комплексов. Для эффективного использования результатов газохроматографического изучения нефтей эти результаты необходимо рассматривать совместно с геолого-геофизической и промысловой информацией. 

Результаты проведенных исследований дают основание полагать, что полученные данные и комплекс газохроматографических и биомаркерных критериев может быть использован для решения практических задач, связанных с разработкой Ромашкинского месторождения. Кроме того, полученные данные несут важную информацию об условиях формирования данного месторождения. В частности, они могут быть использованы для проверки гипотезы о современном подтоке углеводородов в нефтяные залежи.

Госконтракт №1.5.3.1: «Изучение динамики геотермических полей глубинных отложений Татарского свода с целью оценки перспектив их нефтеносности»
В результате проведенных работ исследована динамика геотермических полей: температуры, геотермического градиента и тепловых потоков по разрезу до глубины 12 км. Выполнены экспериментальные высокоточные измерения температуры в глубоких и сверхглубоких скважинах: всего выполнено 26 замеров (согласно тех. заданию - 25), получено 6200 экспериментальных точек, в которых измерена температура по разрезу скважин. На их основе построена Геотермическая карта - карта распределения температуры по кровле кристаллического фундамента. Она дополняется картой-схемой распределения изотерм на глубине 12 км. Для изучаемого региона такие карты построены впервые. 

Всесторонний анализ геотермических карт и разрезов позволил провести оценку перспектив нефтегазоносности глубинных отложений Татарского свода. Анализ показал, что для всех карт характерна ярко выраженная неоднородность теплового поля. Перепады в изменении температур на срезе 12 км составляют более 60оС в пределах РТ. Перепады температур по кровле кристаллического фундамента достигают 20оС в пределах Татарстана. Такие перепады температур на больших глубинах порождают явления миграции нефти и газа (тепло-массоперенос) и тесно связаны с процессами формирования залежей углеводородов.

На больших глубинах в пределах РТ наиболее перспективными на углеводороды являются следующие зоны:

1. Сводовая часть Южно-Татарского свода, особенно в интервале глубин 7 - 25 км, где существует зона повышенной трещиноватости и раздробленности пород кристаллического фундамента. Эта зона смещена в сторону Куак-Башской, Южно-Ромашкинской и Ново-Елховской площадей. Перспективы нефтегазоносности в пределах таких площадей, как Миннибаевская, Абдрахмановская, Альметьевская выражены слабее.

2. Центральная часть Ново-Елховского месторождения в интервале глубин 7-12 км существенно выделяется на фоне окружающих районов с точки зрения перспектив нефтегазоносности по геотермическому критерию. 
3. С точки зрения перспектив нефтегазоносности интересным является Бавлинский район. Здесь, как на больших глубинах, так и по кровле кристаллического фундамента, повышены температуры (район скв. 3915, 20020). 

4. Для Северо-Татарского свода и его склонов характерно следующее: на больших глубинах здесь расположена зона низких температур, и поэтому перспективы больших глубин невысоки. Но в кровле кристаллического фундамента, по мнению авторов отчета, могут быть открыты небольшие залежи нефти. 

5. Северо-восточные районы Татарстана (район Актаныша) на срезах являются «холодными», т.е. слабоперспективными, по мнению авторов отчета, в нефтегазоносном отношении.

6. В пределах Усть-Черемшанского прогиба перспективен только восточный борт. 

7. «Холодными» и, соответственно, малоперспективными являются глубинные отложения западной части Татарстана.

По второму направлению:


Госконтракт №1.5.4.2: «Обобщение опыта и совершенствования принципов разработки малоэффективных нефтяных месторождений Республики Татарстан»
С начала разработки нефтяных месторождений Татарстана отобрано свыше 80% начальных извлекаемых запасов. Ускоренными темпами вырабатываются активные запасы легких девонских нефтей при одновременном повышении из года в год доли трудноизвлекаемых запасов. Так, в Татарстане отобрано 93% активных и только 47% трудноизвлекаемых запасов нефти.

Существенным резервом нефтедобычи может стать ввод в активную разработку так называемых малоэффективных залежей с трудноизвлекаемыми запасами нефти. Однако их разработка характеризуется в настоящее время достаточно низкими технико-экономическими показателями.

Значительное разнообразие геологического строения нефтяных месторождений не дает возможности использовать единый универсальный способ или технологию разработки нефтяных месторождений. Решение проблемы повышения эффективности разработки нефтяных месторождений связано с прогнозированием и предотвращением формирования трудноизвлекаемой остаточной нефти в различных геолого-геофизических условиях и стадиях разработки месторождения. Выявление механизма достижения высоких значений охвата дренированием продуктивных отложений одна из наиболее актуальных задач, направленных на повышение эффективности разработки нефтяных месторождений.

Можно выделить пять основных направлений работ по повышению эффективности разработки трудноизвлекаемых запасов:

· прежде всего, оптимизация плотности сеток скважин. За счет этого мероприятия обеспечивается ввод в активную разработку запасов в слабопроницаемых коллекторах, тупиковых зонах и линзах;

· оптимизация объектов разработки. В этом направлении хорошие результаты достигаются при использовании ОРЭ, ОРЗ. Данный метод позволяет производить дальнейшую расшивку объектов разработки или, наоборот, укрупнять выделенные объекты. В случае разукрупнения объекта происходит выравнивание процесса вытеснения, что приводит к повышению нефтеизвлечения. В варианте укрупнения с использованием ОРЭ появляется возможность опережающего ввода запасов малоэффективных возвратных объектов;

· совершенствование технологии заводнения. Регулирование отбора и закачки позволяет повысить охват пластов, равномерность вытеснения. В связи с этим большое значение имеет совершенствование циклического воздействия на поздней стадии разработки. Использование наклонных и горизонтальных скважин небольшой длины в качестве нагнетательных и добывающих позволяет эффективно заводнять и эксплуатировать слабопроницаемые пласты и зоны искусственных и естественных ВНЗ. В качестве принципов выбора и оптимизации систем заводнения могут выступать: диффе​рен​ци​рованное воздействие на пласты путем выделения площадей самостоятельной разработки размещением скважин нерегулярных систем заводнения; рациональное размещение ячеек систем заводнения с учетом тензорной природы проницаемости, видоизменение элементов системы заводнения в зависимости от величины коэффициента площадной анизотропии пласта с соответствующей ориентацией их относительно главных осей тензора про​ни​ца​е​мости; оптимизация системы заводнения по мере обводнения продукции залежи путем трансформации начальной системы в другие более интенсивные освоением под нагнетание воды дополнительных скважин или применением горизонтальной технологии. Транс​фор​мация в другие разновидности производится на основе детализации геологического стро​е​ния, локализации остаточных запасов и соблюдения принципов рационального размещения скважин на каждом этапе трансформации;

· методы интенсификации добычи при разработке трудноизвлекаемых запасов. Методы ОПЗ, горизонтальные технологии и гидроразрыв пластов позволяют ввести в разработку низкорентабельные запасы нефти; 

· наконец, физико-химические и тепловые методы увеличения нефтеизвлечения. Возможно существенное увеличение объемов внедрения тепловых методов для разработки тяжелых высоковязких нефтей.

В качестве стратегических направлений НИР в области совершенствования разработки нефтяных месторождений Республики Татарстан следует рассматривать:

проектирование комплексных широкомасштабных работ с использованием геолого-гидродинамического моделирования третичных и гидродинамических МУН;

разработку специальной программы остановки закачки и добычи жидкости из отдельных высокообводненных блоков площадей Ромашкинского месторождения на 1 - 3 года с последующей добычей за счет возможного подтока нефти и (или) гравитационной сегрегации рассеянной нефти в обводненных пластах;

создание физических и математических моделей для новых тепловых методов разработки битумных залежей;

разработку специальной программы исследования процессов естественной мобилизации и аккумуляции нефти в заводненных пластах и изыскание способов их ускорения для формирования вторичных залежей из рассеянной нефти;

разработку микробиологических способов: а)трансформация залежей высоковязких нефтей и природных битумов в залежи менее вязких нефтей; б)уменьшение содержания серы в продукции скважин залежей высокосернистых нефтей;

мониторинг физико-химических свойств добываемых нефтей, закономерно изменяющихся по толщине эксплуатационного объекта и при уменьшении нефтенасыщенности пласта, с целью контроля степени выработки запасов;

выявление и локализация зон подпитки глубинной нефти в ранее выработанные пласты и разработку способов ее эффективного извлечения по мере подтока;

развитие многофакторных технологий стимуляции продуктивности скважин, основанных на комплексировании различных физических, термо- и гидродинамических, механических, физико-химических и других методов воздействия по следующим направлениям:

нагрев мощных растворителей непосредственно на забое, в интервале продуктивного пласта, а также управляемый процесс сжигания взрывчатых веществ и медленно горящих составов;

комбинирование закачек углеводородных растворителей и композиций специально подобранных ПАВ с имплозионными и термо-имплозионными воздействиями на пласт;

разработка нового класса оборудования, позволяющего производить циклические многократные депрессионные воздействия на пористую среду с одновременной откачкой пластовой жидкости на поверхность.

Перспективны разработки кислотных самоотклоняющихся и саморегенерирующихся в пласте кислотных составов; кислот с регулируемой кинетикой реакции, как с замедлением, так и с ускорением выборочных реакций, углеводородных составов с повышенной емкостью загрязнителей, высокоактивных ПАВ-эмульгаторов, смачивателей и диспергаторов.

Перспективным направлением развития методов ограничения водопритока является применение высоковязких водонефтяных эмульсий, позволяющих бороться с обводнением продукции. Увеличение эффективности изоляционных работ достигается армированием водоизоляционного экрана из эмульсии тампонажным составом, обладающим высокими структурно-механическими свойствами, адгезией к горным породам и хорошей фильтруемостью в пласт.

Госконтракт №1.5.4.3: «Оценка эффективности применения методов увеличения нефтеотдачи пластов на нефтяных месторождениях Республики Татарстан» 

В соответствии с геологическим заданием и календарным планом работ по данной теме были выполнены следующие виды работ:

анализ эффективности применения различных технологий воздействия на пласты методами геолого-гидродинамического моделирования;

выбор типичных участков применения методов воздействия на пласты малоэффективных месторождений и создание геологических моделей участков;

проведение многовариантных гидродинамических расчетов воздействия на пласт различными технологиями на типичных участках;

определение эффективных технологий для участков с различными геолого-промысловыми условиями на основе геолого-гидродинамического моделирования;

анализ повышения текущей добычи и прироста извлекаемых запасов нефти за счет воздействия на пласты;

анализ технико-экономических показателей применения технологий воздействия на пласты на месторождениях ННК РТ;

разработка методических указаний по применению эффективных методов воздействия на пласты малоэффективных месторождений РТ.

Для анализа воздействия на пласты различными технологиями были выбраны типичные участки с характерными свойствами месторождений Татарстана. Типичность участков определяется толщиной пласта, типом коллектора, распределением по разрезу пласта фильтрационно-емкостных свойств (пористость, проницаемость, насыщенность, доля коллектора). 

По выбранным типичным участкам проведены гидродинамические расчеты с использованием симулятора Tempest More. Расчеты проводились для 9-точечного элемента при различных режимах работы скважин с моделированием воздействия технологий, направленных на увеличение охвата заводнением, повышения коэффициента вытеснения, воздействия на призабойную и удаленные зоны пласта. В частности, проведены численные эксперименты по применению ПДС, созданию искусственных каверно-накопителей, направленной соляно-кислотной обработки, водоизоляционных работ и др.

Определена эффективность различных технологий в зависимости от геолого-промысловых условий. На основе результатов анализа выявлены наиболее эффективные механизмы воздействия на пласты.

Для анализа технико-экономических показателей технологии воздействия на пласты были сгруппированы по направленности воздействия, по которым проведены статистические оценки таких показателей, как технологический эффект в виде дополнительной добычи нефти, продолжительность эффекта, стоимость проведения технологической операции, удельные затраты на добычу 1 т дополнительной нефти. 

В среднем дополнительная добыча нефти составляет 1102 т на скважино-операцию и может достигать 50 тыс. т и более. Средняя стоимость скважино-операции составляет 220 тыс. руб. Затраты на добычу 1 т дополнительной нефти составляют в среднем 301 руб. При этом необходима дифференциация показателей по длительности эффекта, в зависимости от этого затраты на 1 т могут снижаться до 80 руб. или повышаться до нескольких тысяч рублей.

Технико-экономические показатели зависят от типа коллектора, от дебита скважин, обводненности продукции и т.п. Опираясь только на экономическую оценку, делать вывод об эффективности не корректно, так как воздействие при применении технологий оказывается не только на увеличение добычи нефти на отдельно взятой скважине или участке, но и на всю систему разработки залежи и гидродинамический режим пласта. Все эти факторы необходимо учитывать при принятии решения о применении технологий на конкретных скважинах.

На основе проведенных исследований применения технологий воздействия на пласты на месторождениях ННК РТ, а также использования опубликованных работ в данной области были разработаны методические указания по применению технологий. В основу были положены многофакторный анализ результатов применения технологий в различных геолого-промысловых условиях, результаты исследования технологий воздействия на пласты методами геолого-гидродинамического моделирования, изучения типичных условий разработки мелких месторождений РТ с трудноизвлекаемыми запасами нефти.

Особенности указанных месторождений заключаются в том, что основная доля запасов нефти в них размещен в карбонатных коллекторах со сложным строением поровой структуры, а сама нефть обладает очень высокой вязкостью: значения от 200 мПа*с до 1000 мПа*с и более. Ввиду этого для достижения рентабельных значений темпов выработки и нефтеотдачи разработка невозможна без применения технологий воздействия. Кроме того, некоторые проблемы – такие, как организация заводнения, изоляция водопритока – полностью не решаются существующими технологиями.

В рамках составления методических указаний учтены все наиболее значимые факторы, влияющие на эффективность применяемых технологий. В их числе - характеристика коллекторов (глинистость, проницаемость, пористость, нефтенасыщенность), свойства пластовых жидкостей (плотность и вязкость нефти, плотность и минерализация воды), строение продуктивных отложений (толщина пласта, расчлененность, наличие водонефтяного контакта и расстояние до него), текущее состояние пласта и работы скважины (дебит, обводненность, тип попутно добываемой воды, приемистость, пластовое и забойное давление) и динамика их изменения. Учтено также и влияние проведенных ранее мероприятий. 

Составленные методические указания могут быть использованы при планировании и внедрении технологий на скважинах с различными геологопромысловыми условиями.


Госконтракт №1.5.4.5: «Оценка влияния деформационных процессов в продуктивных коллекторах на изменение извлекаемых запасов нефти и показателей разработки нефтяных месторождений Республики Татарстан»
Исследования коллектива авторов позволили сформулировать следующие основные результаты и выводы:

1. Обоснована существенная эквивалентность информативных характеристик по​лу​​ча​емых при измерениях коэффициента проницаемости в зависимости от величины гид​рав​ли​чес​кого сжатия и сжимаемости породы в зависимости от величины гидравлического сжатия и их соответствия проведенной работе.

2. Показана возможность применения графических методов Клапейрона к иссле​до​ва​ниям деформационных характеристик пород. Предложены, обоснованы и апробированы способы графических решений для интерпретации и выявления характеристических точек деформационных зависимостей, полученных в эксперименте. Установлены 4 формальные характерные точки на деформационных кривых. Выявлен их физический смысл.

3. Показано, что в подавляющем большинстве исследованных образцов в целом, во всем исследованном диапазоне давлений и во всех без исключения циклах деформация является необратимой; однако в связи с тем, что после устранения внешних нагрузок образцы, подвергнутые сжатию (в подавляющем большинстве), восстанавливают свои размеры независимо от предельной величины давления, которому они были подвергнуты (исключения составляет первый цикл), - деформационные явления, наблюдаемые в образцах, являются деформациями упругого типа.

4. Установлено, что свойство обратимости определяет путь деформационного процесса, а свойство упругости определяет способность тела к восстановлению своих первоначальных размеров в ненапряженном состоянии. В случае необратимой деформации форма деформационной кривой изменяется от цикла к циклу.

5. На деформационных кривых выявлены участки обратимой и необратимой деформации. Для горизонтов выявлены области неустойчивого состояния протекания квазиравновесного деформационного процесса: для продуктивных коллекторов башкирского горизонта 156 Мпа <Рэфф< 243 МПа; для продуктивных коллекторов турнейского яруса 235 Мпа <Рэфф< 320 Мпа. Показано, что в этих областях существует наибольшая вероятность (оценена величиной 20%) резкого и значительного уменьшения (в 3-5 раз) ФЕС коллекторов. 

6. Установлены точки нагрузок максимума неустойчивости:

для продуктивных коллекторов башкирского горизонта: Рэфф=18,6 МПа,

для продуктивных коллекторов турнейского яруса: Рэфф=27,6 МПа.

7. Высказано предположение, что высокая вероятность изменения ФЕС связана с тре​щинным типом проницаемости карбонатного коллектора (коллектор сложного типа), а ве​роятность резкого изменения ФЕС пропорциональна фактической проницаемости коллектора. 

8. Даны рекомендации по оптимизации притоков добывающих скважин:

для продуктивных коллекторов башкирского горизонта: пластовое давление не менее 9,5 МПа, забойное не менее 2,5 МПа;

для продуктивных коллекторов турнейского яруса: пластовое давление не менее 8,5 МПа, забойное – 4,4 МПа.

9. Показано, что в любой области деформационных зависимостей (возможно, за исключением за критических высоких областей давлений) предполагаемо-упругий характер деформационной зависимости качественно не подчиняется закономерностям деформирования тела Гука.

10. Предложена реологическая модель неоднородного твердого тела, совмещающая свойства необратимости и упругости.

11. Показано, что многократная нагрузка приводит к снижению сопротивляемости образцов нагрузкам, причем с увеличением количества циклов достигается такое состояние породы, когда деформация при последующих нагрузках и разгрузках становится преимущественно обратимой.

12. Установлено наличие устойчивой параметрической связи между параметрами, характеризующими деформационные свойства коллектора, и коэффициентом извлечения нефти. Обоснована и разработана методика учета деформаций в процессе разработки. Предложен алгоритм решения оценки изменений коэффициента извлечения нефти, вызванных динамическими деформационными процессами, связанными с годичными различиями распределения величин эффективных давлений на площади месторождения.


Госконтракт №1.5.4.6: «Промысловые исследования процесса формирования и переформирования нефтяных месторождений (на примере Ромашкинского месторождения)»
В рамках темы была проведена работа по промысловым исследованиям процесса формирования и переформирования нефтяных месторождений на примере Ромашкинского месторождения.

В итоге исследований в 2006 г. были получены следующие результаты:

▪ выявлено 795 скважин с накопленной добычей нефти на каждую скважину более 0,5 млн. т;

▪ выявлено 811 скважин с дебитами нефти более 100 т/сут. в течение не менее пяти лет;

▪ выявлено 1100 скважин, продолжительность работы которых составила не менее 40 лет;

▪ выявлена 7381 скважина с накопленным водонефтяным фактором не более 0,5 м3/т;

▪ проанализированы и систематизированы результаты 44532 гидродинамических исс​ле​​дований (ГДИ) скважин Ромашкинского месторождения. Выявлены «лучшие» скважины по совокупности экстремальных гидродинамических параметров;

▪ выявлены скважины с экстремальными величинами параметров пластовых и по​верх​ностных нефтей по данным, накопленным в ТатНИПИнефть. Построены ранжированные ряды каждого из параметров;

▪ выявлено 59 скважин с экстремально высокой дополнительной добычей нефти за последние 10 лет за счет проведения мероприятий по стимуляции скважин и повышению неф​те​отдачи;

▪ выявлена 3801 скважина с растущими дебитами нефти в течение не менее пяти лет в период падающей добычи нефти по площади.

В результате анализа скважин получены результаты для идентификации и локализации в пределах Ромашкинского месторождения зон и участков предполагаемого подтока нефти.

Прежде всего необходимо отметить, что из общего числа скважин с каждым по отдельности признаком «аномальности» только 12 имеют все 5 признаков аномальности. 10 из 12 скважин расположены на полосе субширотного простирания (с запада-северо-запада на восток-юго-восток). 

3. НАУЧНО ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКАЯ РАБОТА В ОБЛАСТИ ОХРАНЫ ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ И ЭКОЛОГИЧЕСКОЙ БЕЗОПАСНОСТИ

Целенаправленная работа по научному обоснованию и обеспечению экологической безопасности Республики Татарстан ведется в рамках заключенного в 1994 г. «Соглашения о взаимодействии Академии наук Республики Татарстан и Минэкологии и природных ресурсов Республики Татарстан». В 2006 г. был подписан адаптированный текст «Соглашения» с учетом современных актуальных проблем.

Научный совет по проблемам экологии при Президиуме АН РТ в тесном контакте с Минэкологии и природных ресурсов РТ активно выполняет свою координирующую роль по претворению в жизнь мировых принципов Хартии Земли, Экологической доктрины РФ, законов РФ и РТ в области охраны окружающей среды и природопользования, содействуя реализации долгосрочной экологической политики РТ с привлечением представителей известных научных школ и экологических центров республики.

В целом, совместная деятельность ученых республики и специалистов Минэкологии и природных ресурсов РТ направлена на сохранение био- и этноэкологического разнообразия, создание новых технологий и, в конечном итоге, на решение задач устойчивого развития региона и повышения качества жизни населения.

Важным результатом этой деятельности стала предпринятая по заданию Президента РТ М.Ш.Шаймиева разработка проекта «Концепции государственной экологической безопасности Республики Татарстан на 2007-2015 гг.», который в начале 2007 г. был внесен на рассмотрение и утверждение в Кабинет Министров Республики Татарстан.

В 2006 г. учеными РТ проведены комплексные исследования характера и масштабов антропогенной трансформации наземных и водных экологических систем на территории республики, выполнен ряд работ по сохранению биоразнообразия. Успешно решаются проблемы математического моделирования, экологического сопровождения производств и обеспечения экологической безопасности районов Татарстана на уровне отдельных промышленных предприятий, производственных комплексов и территорий.

Выявлены и оценены факторы риска здоровья населения. В целях научного обоснования оценки риска для здоровья населения территорий республики, неблагополучных по эколого-гигиенической ситуации, и оптимизации системы мер по обеспечению экологической безопасности среды обитания и профилактике заболеваемости населения разработаны мероприятия по снижению факторов риска и аллергической заболеваемости детей работниц химических и нефтехимических предприятий. Разработана система прогнозирования производственного и резидентного воздействия электромагнитных полей на здоровье населения РТ, даны рекомендации по улучшению условий труда персонала в условиях воздействия электромагнитных полей различной мощности. Результаты исследований переданы в Министерство здравоохранения РТ для использования в практической деятельности.

 К числу приоритетных направлений обеспечения экологической безопасности относится создание препятствий для биологического загрязнения территории, в этой области получены интересные и важные результаты. Так, выявлены социально-экологические предпосылки и создана информационная база для прогнозирования возможности распространения птичьего гриппа синантропными видами животных (ТГГПУ). Результаты имеют большое значение для охраны здоровья населения РТ.

Впервые проведен обстоятельный анализ проблемы проникновения чужеродных видов ихтиофауны в акваторию Куйбышевского водохранилища, выявлены и обобщены фундаментальные факторы, способствующие этому процессу (ТатГосНИОРХ). Результат важен для минимизации угрозы неконтролируемого биологического загрязнения водных объектов в рамках общей задачи сохранения биологического разнообразия на территории республики.

Изучены особенности эпизоотического и эпидемиологического проявления природных очагов нового для нашего региона инфекционного заболевания - иксодового клещевого боррелиоза (Управление Роспотребнадзора по РТ совместно с ИнЭПС). Результаты обобщены и изданы в виде «Служебного пособия» для практического применения органами здравоохранения республики.

Учеными Казанского госуниверситета (КГУ) создана теоретическая база для прогнозирования мезомасштабной структуры атмосферных загрязнений на примере крупных городов РТ и для оценки опасности загрязнения водоносных горизонтов, в том числе в районах нефтедобычи РТ с использованием методов математического моделирования.

Особое значение придается активизации инновационно значимых технических решений для снижения нагрузки на природную среду, защиты производственных объектов, технических сооружений, территорий и населения Татарстана от техногенных и природных рисков.

В этом плане проводится большая работа по экологии водных объектов республики. Так, на основе созданной в ИнЭПС автоматизированной базы данных по водным объектам Татарстана разработана Программа прогноза паводковых ситуаций на водосборах прудов, имеющая большое экономическое значение для республики. Программа передана в водную службу Управления Росприроднадзора по РТ для практического использования в периоды половодья.

На основе ГИС-технологий и гидрологических моделей речных бассейнов разработана система анализа и найдены подходы к моделированию уровня вод на малых реках Татарстана. Результаты могут быть использованы для создания прогнозной модели паводковой ситуации на реках республики.

По инициативе Научного совета по проблемам экологии при Президиуме АН РТ учеными ИнЭПС проведена работа по комплексной оценке экологического и природно-ресурсного потенциала Нижнекамского водохранилища в изменяющихся условиях его эксплуатации. Результаты исследования чрезвычайно актуальны для подготовки научных рекомендаций по перспективам создания сбалансированной системы Волжско-Камского бассейна. 

Выполнены работы (КГУ и ТГГПУ) по нормированию и управлению качеством водных ресурсов РТ и ограничению техногенных нагрузок на поверхностные воды. Обоснован новый подход к управлению качеством водных ресурсов на примере Куйбышевского водохранилища в пределах РТ. Создан новый принцип обеспечения безопасности речных систем с аграрно-освоенными водосборами. Результаты исследований переданы в Министерство экологии и природных ресурсов РТ для использования в водоохранной деятельности.

Учеными КГУ и ТГГПУ разработаны научные основы новой наукоемкой технологии оздоровления антропогенно нарушенного водного объекта (отсеченной излучины р. Казанки), который находится в кризисном состоянии и представляет собой крупноформатный очаг экологической и санитарно-эпидемиологической опасности в исторической части г. Казани в районе Зилантовой горы. 

Значительную ценность имеют работы ученых и специалистов КГАУ по разработке подходов к освоению нарушенных земель и повышению эффективности выращивания сеянцев древесных культур в рамках увеличения лесистости территории республики. 

В КГУ в рамках разработки концепции биодеградации комплекса экологически опасных ксенобиотиков создан комплекс микроорганизмов для утилизации нефтешламов. 

В области сохранения биоразнообразия начаты работы по созданию сети ООПТ в рамках «Большого Волжско-Камского биосферного резервата» МАБ ЮНЕСКО. Полученный материал будет использован при составлении заявки на включение в эту сеть «Спасского» кластера, в последующие годы будет проведена работа по созданию еще двух кластерных участков в составе «Большого Волжско-Камского биосферного резервата». Тема приоритетна для создания природного каркаса в целях обеспечения экологической безопасности региона. 

Развитие научных исследований экологического профиля в РТ в 2006 г. обеспечивалось также деятельностью ТО РЭА (в т.ч. совместно с НПЭЦ «Экоцентр» на базе кафедры общей химии и экологии КГТУ-КАИ) по таким направлениям реализации более 10 грантов АН РТ, как:

- пиролиз ТБПО в «сверхадиабатическом» режиме;

- повышение эффективности работы локальных и биологических очистных соору​же​ний на предприятии ОАО «Казаньоргсинтез»;
- физико-математическое моделирование аэро-, гидротехнологических процессов загрязнения устья р.Казанка (натур-макет);

- разработка тестов для экспресс-анализа (бумажная хроматография) токсикантов широкого спектра.

 Вышли в свет очередные 4 номера ежеквартального научного журнала «Вестник Татарстанского отделения РЭА». В 2006 г. членами РЭА было опубликовано несколько десятков статей, тезисов докладов, книг, учебных пособий по актуальным проблемам медицинской, химической, био-, гео- и социоэкологии. 

Деятельность ТО РЭА, в целом, высоко оценена Президиумом РЭА.
Фундаментальные исследования ученых и специалистов-экологов РТ нашли отражение в издании таких значительных монографий, как:

 «Красная книга Республики Татарстан» (второе издание, АН РТ, КГУ, Минэкологии Республики Татарстан); 

«Водные объекты Республики Татарстан» (ИнЭПС); 

«Экологические проблемы Республики Татарстан» (ИнЭПС);

«Контроль и оценка экологического риска химических производств» (КГТУ - КХТИ);

«Агрегация микроорганизмов: флокулы, биопленки, микробные гранулы» (КГТУ-КХТИ);

«Хартия Земли в Республике Татарстан» (Минэкологии и природных ресурсов РТ).

Широко востребована в республике электронная CD-версия «Атласа Республики Татарстан», созданная в ИнЭПС на русском и английском языках.

Много внимания уделяется привлечению к интеллектуальной деятельности талантливой молодежи, воспроизводству кадрового и научно-технического потенциала, ориентированного на обеспечение в ближайшей и долгосрочной перспективе инновационного развития республики, стимулированию поиска научных подходов к решению современных проблем природы и общества новыми поколениями студентов и молодых ученых.

Участие республиканских ученых, предприятий, центров в области экологии и рационального природопользования в конкурсе на соискание Национальной Экологической Премии «ЭкоМир», учрежденной в России Российской Академией естественных наук и Межрегиональным Общественным Фондом «Фонд благотворительных инициатив», дало возможность представить нашу республику в пространстве России как территорию с активной экологической деятельностью, направленной на устойчивое развитие России в XXI в. 

Таким образом, проводившиеся в 2006 г. фундаментальные и прикладные научные исследования в области охраны ОС и экологической безопасности в РТ, как и ранее, были нацелены на улучшение экологической обстановки, поддержание стабильности биоценозов регионов, применение практических результатов НИР в приоритетных для республики отраслях экономики, на обеспечение в целом экологической безопасности Татарстана, которая является важнейшей составной частью национальной безопасности и обязательным условием устойчивого развития республики.

