2.2. Подземные воды


Подземные воды -  важная составная часть минерально-сырьевой базы  республики и ее стратегический ресурс. Вопросы воспроизводства и охраны подземных вод как источника питьевого водоснабжения населения в последние годы приобрели исключительную актуальность в свете принимаемых в республике усилий по решению проблемы обеспечения населения качественной питьевой водой.  

В настоящее время в области воспроизводства ресурсной базы питьевых подземных вод и ее использования накопились многочисленные проблемы объективного и субъективного характера. 

К объективным проблемам следует отнести неравномерное распределение ресурсного потенциала и разведанных запасов питьевых подземных вод на территории республики, а также дефицит качественных подземных вод  в нефтедобывающем регионе и юго-западных районах Предволжья (Дрожжановский, Буинский  районы).

Перечень проблем субъективного характера более объемный. К ним относятся следующие:

- низкий уровень освоения разведанных запасов месторождений питьевых подземных вод. Из 41 разведанного месторождения в эксплуатацию введено полностью или частично 24 месторождения, добыча питьевых подземных вод на которых составляет 13% от общего водоотбора; 

- невысокая (30%) доля питьевых подземных вод в системах коммунального водоснабжения республики, особенно мала она в крупных городах: Казань - 13%, Альметьевск -  2%,  Набережные Челны и Нижнекамск -  менее 2%;
- низкие темпы освоения запасов месторождений подземных вод - Лесной Зай, Степной Зай и Уратьминское, разведанных, соответственно, для водоснабжения городов Альметьевск и Нижнекамск, п.г.т. Камские Поляны. И это при том, что освоение месторождения  Лесной Зай предусмотрено генеральным планом г. Альметьевска, а для водоснабжения г. Нижнекамска специально было подготовлено 56,5 тыс. м3/сут качественной питьевой подземной воды, которой вполне достаточно для обеспечения первоочередных потребностей города;
низкие темпы резервирования земель в пределах  Столбищенского месторождения подземных вод, разведанного для водоснабжения г. Казани. 

Подземные воды, исходя из их качества, делятся на: питьевые и технические пресные, минеральные лечебные и промышленные (гидроминеральные). 


 2.2.1. Питьевые и технические  пресные подземные воды
Состояние ресурсов питьевых пресных подземных вод. Ресурсный потенциал пресных подземных вод Республики Татарстан оценивается в количестве 5,46 млн. м3/сут. Величина разведанных и утвержденных  эксплуатационных запасов в пределах 41 месторождения пресных подземных вод  составляет  993,36 тыс. м3/сут., или 18,2 % от общего ресурсного потенциала. Кроме того, оценены и подготовлены к утверждению эксплуатационные запасы пресных подземных вод на 28 новых месторождениях и на вновь выявленных участках месторождений Лесной Зай и Зеленодольское в количестве 1367,42 тыс. м3/сут. (рис. 2.2.1, табл. 2.2.1, 2.2.2).  Для промышленного освоения подготовлено 387,16 тыс. м3/сут. (или  39% от общей величины утвержденных разведанных запасов), из них 202,2 тыс. м3/сут. - для водоснабжения г. Казани.  

Таблица 2.2.1

Распределение прогнозных эксплуатационных ресурсов пресных подземных вод по административным районам Республики Татарстан

	№ п/п
	Административный район
	Площадь района, км2
	Прогнозные эксплуатационные ресурсы, тыс. м3/сут.
	Модуль прогнозных ресурсов, л/с*км2

	1
	2
	3
	4
	5

	Волго-Сурский артезианский бассейн

	Гидрогеологическая область Предволжья

	1
	Апастовский
	1047,5
	148,59
	1,64

	2
	Верхнеуслонский
	1302,8
	140,5
	1,25

	3
	Буинский
	1543,6
	185,91
	1,39

	4
	Дрожжановский
	1029,5
	10,34
	0,12

	5
	Зеленодольский (южная часть)
	863,0
	100,71
	1,35

	6
	Кайбицкий
	995,4
	152,9
	1,78

	7
	Камско-Устьинский
	1198,8
	113,95
	1,10

	8
	Тетюшский
	1638,4
	75,78
	0,54

	Итого
	9619,0
	928,7
	9,2

	Гидрогеологическая область Западного Закамья

	9
	Алексеевский
	2074,40
	128,1
	0,71

	10
	Алькеевский
	1726,80
	396,1
	2,65

	11
	Аксубаевский
	1439,20
	38,46
	0,31

	12
	Новошешминский
	1317,50
	74,93
	0,66

	13
	Нурлатский
	2308,90
	132,47
	0,66

	14
	Спасский
	2022,10
	218,1
	1,25

	15
	Чистопольский
	1818,30
	99,23
	0,63

	16
	Черемшанский
	1364,30
	23,58
	0,20

	Итого
	14071,50
	1110,97
	7,08

	Камско-Вятский артезианский бассейн

	Гидрогеологическая область Западного Предкамья 

	17
	Арский
	1843,70
	94,43
	0,59

	18
	Атнинский
	681,40
	32,18
	0,55

	19
	Балтасинский
	1094,50
	44,35
	0,47

	20
	Высокогорский
	1667,00
	56,69
	0,39

	21
	Зеленодольский (северная часть)
	576,70
	81
	1,63

	22
	Кукморский
	1492,10
	101,84
	0,79

	23
	Лаишевский
	2169,50
	27
	0,14

	24
	Мамадышский
	2599,70
	158,95
	0,71

	25
	Пестречинский
	1360,70
	28,325
	0,24

	26
	Рыбно-Слободской
	2052,10
	112,89
	0,64

	27
	Сабинский
	1097,70
	66,03
	0,70

	28
	Тюлячинский
	844,10
	54,26
	0,74

	Итого
	17479,20
	857,95
	7,59

	29
	Г. Казань
	425,20
	891,71
	24,27

	Итого
	17904,40
	1749,66
	31,86

	Гидрогеологическая область Восточного Предкамья

	30
	Агрызский
	1796,60
	144,9
	0,93

	31
	Елабужский
	1401,40
	227,9
	1,88

	32
	Менделеевский
	744,90
	94,25
	1,46

	Итого
	3942,90
	467,05
	4,28

	Гидрогеологическая область Восточного Закамья

	33
	Азнакаевский
	2168,60
	52,27
	0,28

	34
	Актанышский
	2034,00
	106,23
	0,60

	35
	Альметьевский
	2542,90
	20,47
	0,09

	36
	Бавлинский
	1222,80
	23,68
	0,22

	37
	Бугульминский
	1433,10
	78,5
	0,63

	38
	Заинский
	1900,80
	84,13
	0,51

	39
	Лениногорский
	1843,20
	56,71
	0,36

	40
	Мензелинский
	1919,80
	136,51
	0,82

	41
	Муслюмовский
	1464,30
	105,6
	0,83

	42
	Нижнекамский
	1733,50
	112,94
	0,75

	43
	Сармановский
	1385,60
	122,24
	1,02

	44
	Тукаевский
	1890,40
	266,33
	1,63

	45
	Ютазинский
	760,60
	36,86
	0,56

	Итого
	22299,60
	1202,47
	8,33

	Всего по республике
	67837,40
	5458,83
	0,93


На одного жителя республики приходится 1,45 м3/сут ресурсов пресной подземной воды и почти 260 л/сут  разведанных запасов пресных подземных вод. 

Таблица 2.2.2
Утвержденные и оцененные, не прошедшие государственную экспертизу, эксплуатационные запасы месторождений пресных подземных вод на территории РТ

(вставить файл  «Табл 1. (Утв. Оцен. Запасы)»
Использование питьевых пресных подземных вод. Наибольшее значение для населения, промышленности и сельского хозяйства имеют пресные подземные воды, находящиеся на небольших глубинах (десятки и первые сотни метров). Их главными достоинствами по сравнению с поверхностными водами являются более высокая надежность как источника водоснабжения, защищенность от техногенного загрязнения, возможность извлечения непосредственно в месте использования. 

Общая добыча подземных вод составила 570,7 тыс. м3/сут., или 187,5 млн. м3/год. По сравнению с 2005 г. величина отбора подземных вод уменьшилась на 16,2 млн. м3/год. Динамика разведанных запасов, общего водоотбора и использования пресных подземных вод Республики Татарстан приведена на рис. 2.2.2.

Добычу воды из подземных источников на территории республики осуществляют более 2,2 тыс. водопользователей, в ведении которых находятся 69 водозаборов с производительностью 1000 м3/сут., и более и почти 4,5 тыс. мелких водозаборов, состоящих из 6447 скважин и 725 каптированных родников. Общий среднегодовой отбор подземных вод в последние годы составляет порядка  570 - 650 тыс. м3/сут. По лицензиям отбирается не более 40% от общей величины отбора воды из подземных источников.
Всего использовано  пресных подземных вод в количестве 521,37 тыс. м3/сут или 169,63 млн. м3  (90,4 % от общей величины водоотбора), из них используется 82,27 млн. м3/год (48,5%) на хозяйственно-питьевое водоснабжение населения, 44,68 млн. м3/год (26,3%) -  сельскохозяйственное водоснабжение, 32,84 млн. м3/год (19,4%)  - производственно-техническое водоснабжение, 2,19 млн. м3/год (1,3%) - орошение, 1,13 млн. м3/год  (0,7%) - поддержание пластового давления в нефтяных скважинах и 6,5 млн. м3/год (3,8%) – на прочие нужды. Потери воды при транспортировке составили 36,1 тыс. м3/сут. или 13,07 млн. м3/год. 

Структура использования пресных подземных вод Республики Татарстан приведена на рис. 2.2.3.
Уровень освоения утвержденных разведанных запасов месторождений питьевых подземных вод в республике низкий. Из 41 месторождения в эксплуатацию введено полностью или частично 24, добыча питьевых подземных вод на которых составляет 74,2 тыс. м3/сут.  Остальные месторождения находятся в нераспределенном фонде недр. В целом же разведанная ресурсная база используется на 7,5%, что в 2,3 раза ниже, чем в целом по Российской Федерации. 

Наиболее сложная ситуация сложилась с использованием подготовленных к освоению запасов месторождений, разведанных для водоснабжения городов Казань, Альметьевск, Нижнекамск, Заинск и Бавлы. По ряду субъективных причин месторождения Столбищенское, Лесной Зай, Степной Зай   оказались невостребованными.

Степень использования разведанной ресурсной базы подземных вод также невысока. На разведанных месторождениях отбирается около 74 тыс. м3/сут., или 13% от общего водоотбора. Остальной водоотбор приходится на участки недр с неутвержденными запасами. Соответственно эти месторождения и запасы не были по действующему законодательству включены в государственный учет. 

Воспроизводство запасов подземных вод. Республика Татарстан относится к регионам с удовлетворительными и благоприятными гидрогеологическими предпосылками для перевода хозяйственно-питьевого водоснабжения крупных и средних городов на подземные экологически чистые и защищенные от загрязнения источники питьевой воды. 

С целью обеспечения населения республики качественной питьевой водой из подземных источников проведены поисково-оценочные работы на питьевые подземные воды для водоснабжения с. Пестрецы и д. Бикбулово (Мензелинский район), в результате которых оценены эксплуатационные запасы подземных вод в количестве, соответственно, 2000 м3/сут. и 200 м3/сут.

Подготовлены к утверждению эксплуатационные запасы подземных вод категорий С1+С2 для хозяйственно-питьевого водоснабжения населенных пунктов Нурлат, Булгар, Актаныш, Черемшан, Камское Устье, Муслюмово и Высокая Гора в количестве  30,3 тыс.м3/сут. Завершены поисково-оценочные работы для водоснабжения 13 населенных пунктов Алькеевского района. 


В ГКЗ РФ направлены материалы подсчета эксплуатационных запасов подземных вод по месторождениям Зеленодольское, Лесной Зай, Степной Зай и Уратьминское. Ожидаемый прирост запасов подземных вод категорий С1+С2 составляет 83,8 тыс. м3/сут.

За счет средств недропользователей получен прирост запасов подземных вод в количестве 4,2 тыс. м3/сут.

Разработан проект подпрограммы воспроизводства и использования пресных подземных вод в Республике Татарстан на период до 2010 года Программы «Питьевая вода Республики Татарстан», в котором представлены объекты поисково-оценочных и разведочных работ на пресные подземные воды с указанием сроков их проведения, решаемых задач, объемов и лимитов финансирования, а также  мероприятия по эффективному использованию и охране подземных вод.

Подпрограммой предусматривается реализация четырех  основных мероприятий по воспроизводству, использованию и охране питьевых подземных вод:

1. Проведение поисково-оценочных работ для городов и населенных пунктов, испытывающих дефицит в обеспечении населения качественной питьевой водой. Это мероприятие направлено на прирост  запасов питьевых подземных вод и подготовку участков недр для предоставления в пользование с целью добычи подземных вод.


2. Оценка эксплуатационных запасов подземных вод на участках действующих водозаборов. Это мероприятие направлено на приведение в соответствие с действующим законодательством 50% современной добычи питьевых подземных вод на участках недр, не имеющих запасов, прошедших государственную экспертизу. 


3. Разведка и подготовка месторождений к промышленному освоению.

4. Ликвидация ранее пробуренных гидрогеологических скважин в нераспределенном фонде недр для обеспечения охраны подземных вод от загрязнения и истощения. 

2.2.2. Минеральные лечебные подземные воды

Минеральные воды являются ценным лечебным средством, доступным для основной массы населения республики, и широко используются для обеспечения работы санаториев, профилакториев и  бальнеологических лечебниц.  В последние годы резко увеличилось использование минеральных вод для розлива. В республике имеется 21 месторождение минеральных питьевых и лечебных вод с общими эксплуатационными запасами 3317,8 м3/сут, из них столовых – 977,0 м3/сут , лечебно-столовых – 1856,4 м3/сут , лечебно-питьевых – 96,2 м3/сут , лечебных – 388,2 м3/сут (рис. 2.2.4, табл. 2.2.3). 

Таблица 2.2.3

Утвержденные эксплуатационные запасы минеральных подземных вод на территории РТ
	Наименование месторождения, административный район, тип минеральной воды
	Эксплуатационные запасы категорий, тыс.м3/сут.

	
	А
	В
	С1
	С2
	Всего

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Бакировское, санаторий «Бакирово», Лениногорский район

Лечебно-столовая

Лечебная
	0,432

0,216
	-

-
	-

-
	-

-
	0,432

0,216

	Ромашкинское, санаторий  «Ромашкино», Заинский район

Лечебно-столовая

Лечебно-питьевая

Лечебная
	0,011

0,004

0,016
	0,005

0,002

-
	0,044

0,032

-
	-

-

-
	0,060

0,038

0,016

	Прикамское,  санаторий «Жемчужина», Тукаевский район

Лечебно-столовая

Лечебная
	0,110

0,011
	-

-
	-

-
	-

-
	0,110

0,011

	 «Ижминводы», санаторий «Ижевские минеральные воды», Менделеевский район

Лечебно- столовая

Лечебная
	0,150

0,044
	-

-
	-

-
	-

-
	0,150

0,044

	 «Набережные Челны», АО «Булгарпиво», Набережные Челны, Тукаевский район

Лечебно-столовая
	-
	0,0546
	0,0454
	-
	0,100

	Городская  больница  № 3, г. Нижнекамск, Нижнекамский район

Лечебно-столовая

Лечебная
	-

-
	0,053

0,011
	-

-
	-

-
	0,053

0,011

	Санаторий «Космос», Елабужский район

Лечебно-столовая
	-
	0,016
	0,019
	-
	0,035

	Санаторий «Казанский», г. Казань

Лечебно-столовая

Лечебная
	0,100

-
	-

-
	-

0,0242
	-

-
	0,100

0,0242

	Берсут, дом отдыха «Берсут», Мамадышский район

Лечебно-столовая
	-
	0,085
	-
	-
	0,085

	Санаторий «Ливадия», г. Казань

Лечебно-столовая

Лечебная
	-

-
	0,022

0,007
	-

-
	-

-
	0,022

0,007

	Лечебно-оздоровительный комплекс КМПО,       г. Казань

Лечебная
	-
	0,01
	-
	-
	0,010

	Кощаковское, Пестречинский район

Лечебно-питьевая
	-
	-
	0,0182
	-
	0,0182

	Морквашинское, дом отдыха «Набережные Моркваши», Верхнеуслонский район

Лечебная-1

Лечебная-2
	-

-
	-

-
	0,006

0,010
	-

-
	0,006

0,010

	Детский санаторий,  г. Чистополь, Чистопольский район

Лечебно-питьевая
	-
	-
	0,040
	-
	0,040

	Изыскатель,  ООО ТПФ «Изыскатель», Мензелинский район
Лечебно-столовая
	-
	0,095
	-
	-
	0,095

	Санаторий «Васильевский», Зеленодольский район

Лечебная
	-
	0,018
	-
	-
	0,018

	 Алиса, ООО «Завод безалкогольных напитков «Алиса», Тукаевский район

Лечебно-столовая

Столовая
	-

-
	0,499

0,977
	-

-
	-

-
	0,499

0,977

	Санаторий-профилакторий «Иволга»

Лечебная
	-
	0,0150
	-
	-
	0,0150

	Санаторий-профилакторий «ЯН»

Лечебно-столовая
	-             
	-
	0,0040
	-
	0,0040

	Тетюшское, г. Тетюши

Лечебно-столовая
	-
	-
	0,0864
	-
	0,0864

	Булгарское, Спасский район

Лечебно-столовая
	
	0,025
	
	
	0,025

	Итого: 21
	1,094
	1,8946
	0,3292
	-
	3,3178 

	В том числе:

Лечебно-столовая
	0,803
	0,8546
	0,1988
	-
	1,8564

	Лечебно-питьевая
	0,004
	0,002
	0,0902
	-
	0,0962

	Лечебная
	0,2870
	0,0610
	0,0402
	-
	0,3882

	Столовая
	-
	0,9770
	-
	-
	0,9770


Фактический отбор минеральных вод в 2006 г. составил 1,2 тыс. м3/сут. минеральных вод, что составляет 36 % от величины эксплуатационных запасов. Использовано для санаторно-курортного лечения  0,92 тыс. м3/сут. и промышленного розлива – 0,28 тыс. м3/сут. Наибольшим спросом для лечебных целей пользуется минеральная вода типа «Ижевская №1, а для розлива – гидрокарбонатно-сульфатная. 

Потенциальные возможности  обеспечения запасами минеральных вод лечебно-питьевого и бальнеологического назначения новых лечебно-оздоровительных учреждений имеются практически на всей территории республики.

2.2.3. Промышленные подземные воды (гидроминеральное сырье)
К промышленным подземным водам на территории республики относятся хлоридные натриевые и хлоридные кальциево-натриевые рассолы с повышенным содержанием брома, бора и йода. Они связаны с отдельными водоносными горизонтами в  отложениях пермской, каменноугольной и девонской систем. Хлоридные натриевые рассолы c высоким (от 200 до 400 мг/дм3 и более)  содержанием брома вскрыты скважинами на территории дома отдыха «Набережные Моркваши», санатория «Васильево», профилакториев  «Иволга» и «Нурлатнефтеразведка», хлоридные натриевые рассолы с высоким (от 200 до 1000 мг/дм3) содержанием бора - курорта «Ижминводы», хлоридные кальциево-натриевые рассолы с высоким (10 мг/дм3 и более) -  санатория «Жемчужина». Потенциальные ресурсы и эксплуатационные запасы промышленных вод на территории республики не оценивались.
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