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ЧАСТЬ VII. МОНИТОРИНГ ОКРУЖАЮЩЕЙ ПРИРОДНОЙ СРЕДЫ

3. МОНИТОРИНГ ГЕОЛОГИЧЕСКОЙ СРЕДЫ
Система мониторинга геологической среды Республики Татарстан традиционно включает следующие мероприятия:

- стационарное изучение режима подземных вод в прибрежной части Куйбышевского и Нижнекамского вдхр.;

- площадное изучение состояния и динамики изменения химического состава подземных пресных вод в районах нефтедобычи и интенсивного земледелия;

- контроль за состоянием подземных вод на крупных водозаборах, месторождениях распределенного и нераспределенного фонда недр;

ведение Государственного водного кадастра и Государственного учета вод (подземные воды);

- стационарное (на участках) изучение динамики абразионных, русловых и оползневых процессов, проявленных на побережье Куйбышевского и Нижнекамского вдхр.;

- ведение информационных фактографических и картографических баз данных, обес​пе​чи​вающих оценку состояния подземных вод и тенденций развития опасных экзо​дина​мических процессов.

На 01.01.2007 г. в режиме территориального мониторинга геологической среды находится почти 80% площади республики (рис. 7.3.1).
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Рис. 7.3.1. Карта мониторинга наблюдательной сети подземных вод 

на территории Республики Татарстан
3.1. Государственный мониторинг подземных вод

В 2006 г. проведены работы и получены следующие результаты.

1. Выполнены режимные наблюдения за уровнем и температурой подземных вод в зоне влияния Куйбышевского и Нижнекамского вдхр. Наблюдения на водозаборах гг. Казань и Зеленодольск показали, что уровни подземных вод эксплуатируемых водоносных горизонтов близки к расчетным.

2. Проведены рекогносцировочное обследование и оценка состояния подземных вод на территории Предкамья, в режим мониторинга включено 146 водопунктов. Анализ химического состава подземных вод показал, что воды в большинстве водопунктов содержат нитраты. Всего выявлено 28 очагов нитратного загрязнения, в которых концентрация нитратов превышает ПДК в 1,5-3 раза.

3. На территории Казани проведена проверка технического состояния скважин наблюдательной сети на 138 пунктах наблюдений (98 скважин опорной государственной наблюдательной сети, 40 скважин Управления эксплуатацией инженерной защиты г. Казань). В ходе инспектирования установлено, что в целом скважины находятся в удов​лет​во​ри​тельном состоянии, но в процессе застройки городской территории продолжается ликвидация наблюдательных скважин. За 2006 г. ликвидированы 3 наблюдательных сква​жины.

4. В процессе работы по составлению Государственного учета вод (подземные воды) установлено, что, помимо действующих скважин и родников, на территории республики имеется 1266 резервных скважин, 1940 бездействующих, из которых 574 скважины подлежат восстановлению, а 1365 скважин рекомендованы к ликвидации.

5. Завершены работы по инвентаризации 29 разведанных месторождений подземных вод, в результате которых установлены факты застройки зон санитарной охраны, наличие большого количества не ликвидированных скважин, выполнивших свое назначение, а также количественное несоответствие показателей качества подземных вод современным стан​дар​там качества питьевых вод.

Для повышения эффективности работы мониторинга объектного уровня ГУП «НПО Геоцентр РТ» разработаны «Временные требования к оценке геоэкологического состояния и мониторингу месторождений углеводородов Республики Татарстан». На их основе 5 ННК разработали и утвердили геоэкологические паспорта и приступили к ведению локального мониторинга на своих лицензионных территориях.

Для решения задач мониторинга подземных вод в 2007 г. и последующие годы необходимы:

- проведение исследований по выявлению интенсивности техногенного воздействия на подземные воды, и в первую очередь, в районах нефтедобычи;

- ремонт и техническое обустройство существующих пунктов наблюдения, расширение сети наблюдения за подземными водами;

- сбор и систематизация сведений об эксплуатационных скважинах, создание единого реестра пробуренных скважин;

- составление комплекта гидрохимических карт, отражающих химический состав подземных вод на всей территории республики;

- оперативная оценка состояния территории республики по гидрогеологическим и экологическим показателям.

3.2. Мониторинг экзогенных процессов

Экзогенные геологические процессы (ЭГП), наряду с эндогенными, являются одним из основных факторов, определяющих экологические условия геологической среды многих регионов. Республика Татарстан в этом отношении не является исключением. На ее территории к числу разрушительных относятся эрозионные, карстовые, оползневые и абразионные процессы, а также подтопление. При этом интенсивность их проявления обусловлена не только естественными природными факторами, например, приуроченностью к определенным комплексам горных пород и элементам рельефа, но и техногенными факторами: статическими и динамическими воздействиями от зданий и сооружений, утечками из водонесущих коммуникаций, откачками подземных вод и др.

Наибольшую опасность представляют оползни и разрушение берегов на отдельных участках Куйбышевского и Нижнекамского вдхр. В связи с активизацией оползней существует проблема переселения населения из опасных зон в населенных пунктах Тетюши, Камское Устье, Чистополь и Рыбная Слобода.

Для предупреждения и минимизации негативных последствий от опасных ЭГП необ​хо​димо знать место, время и степень катастрофичности их проявления (площадь проявления про​цесса, объемы и скорость перемещения горных пород, вовлеченных в процесс, дальность их перемещения). К сожалению, действующая сегодня на территории республики система мониторинга ЭГП не обеспечивает решения всех вопросов, связанных с уменьшением ущерба территориям, хозяйственным объектам, расположенным в их пределах, здоровью и жизни населения. Наблюдения за ЭГП, выполняются в сокращенном объеме и в режиме посещений. Имеющаяся сеть наблюдательных пунктов требует восстановительных работ.

В 2006 г. для того, чтобы определиться с дальнейшим развитием работ по ведению мониторинга ЭГП, было проведено геоэкологическое обследование в 197 населенных пунктах на территории 31 муниципального района и разработана Программа работ по созданию и ведению системы геодинамического мониторинга городов, территории и крупных промышленных объектов Республики Татарстан на период до 2010 г.

В результате визуального обследования населенных пунктов, домов и хозяйственных объектов, подверженных воздействию ЭГП, собрана обширная информация, позволяющая выявить площадное развитие различных генетических типов ЭГП, установить причины их возникновения, а также наметить участки для организации наблюдательной сети. Составлены среднемасштабные карты: распространения и условий развития экзогенных геологических процессов на территории Республики Татарстан, подверженности населенных пунктов республики воздействию экзогенных геологических процессов, пораженности территории республики опасными экзогенными геологическими процессами (рис. 7.3.2). 
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Рис. 7.3.2. Карта размещения объектов мониторинга экзогенных геологических процессов

на территории Республики Татарстан
В Программу работ по созданию и ведению системы геодинамического мониторинга городов, территории и крупных промышленных объектов Республики Татарстан вошли мероприятия по организации (составление проекта и сметы на производство работ по созданию и ведению геодинамического мониторинга, ревизия существующей наблюдательной сети, подготовка и оборудование участков измерительными устройствами для режимных наблюдений) и ведению системы геодинамического мониторинга (проведение инструментальных наблюдений, ведение базы данных экзогенных геологических процессов).

Реализация мероприятий Программы позволит: обеспечить ранжирование городов и тер​риторий по степени пригодности для градостроительного освоения с геологических по​зиций; предоставить городской администрации, органам архитектуры и градостроительства информацию, необходимую для принятия мер по предотвращению или снижению воз​мож​ного промышленного и экологического ущерба.

Экологическая эффективность Программы будет выражаться в предотвращении вредного воздействия опасных ЭГП на объекты гражданского и промышленного строительства, минимизации негативных последствий ЭГП на жизнедеятельность населения, разработке природоохранной стратегии устойчивого развития территорий и городов. Экономическая эффективность Программы будет достигнута путем сокращения затрат на ликвидацию последствий возможных аварийных ситуаций, связанных с опасными ЭГП.

Проблема обеспечения рационального и безопасного использования геологической среды весьма актуальна и для г. Казань. Существующие на его территории геологические риски приводят к истощению природного потенциала геологической среды и обусловливают дефицит площадей с благоприятными для строительства геологическими условиями. Город несет дополнительные расходы на поддержание безопасности жилищного фонда и инженерных сооружений. На территории Казани в результате многовекового хозяйственного освоения существенно изменены инженерно-геологические и гидрогеологические условия, вызвавшие активизацию неблагоприятных геологических процессов, нарушающих экологическую устойчивость окружающей среды города. Среди них наибольшую угрозу представляют: подтопление территорий, карстово-суффозионные (провалы, оседания) и оползневые процессы, в меньшей степени – русловая и овражная эрозия, абразия (размыв и обрушение берегов водохранилищ), химическое и тепловое загрязнение подземных вод (рис. 7.3.3).
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Рис. 7.3.3. Карта размещения объектов мониторинга экзогенных геологических процессов
на территории Республики Татарстан
Наиболее широкое распространение на территории города получили процессы подтопления грунтовыми водами. Площадь постоянно подтопленных территорий, где уровни грунтовых вод на глубинах 2 м и менее, составляет 40%. Росту таких площадей способствуют масштабные планировки рельефа и нарушение естественного стока поверхностных и подземных вод, а также потери из водонесущих коммуникаций. Последствиями подтопления муниципальных объектов хозяйства являются затопление подвалов домов, ослабление несущей способности грунтов, коррозионное разрушение фундаментов зданий и сооружений, а также деградация и гибель древесной растительности, наконец, возникновение водоемов (озер и болот).

Еще более осложнили гидрогеологические условия города мероприятия по водопонижению, проводимые на трассе казанского метрополитена (станции «Площадь Тукая» и «Суконная Слобода»), и неконтролируемый водоотбор из скважин. Водопонижение уже привело к созданию крупных депрессионных воронок и деформации наземных конструкций зданий вдоль трассы метрополитена. С неконтролируемым водоотбором связано подтягивание некондиционных вод из нижележащих подземных водоносных горизонтов и, как следствие этого, техногенное загрязнение грунтовых вод, являющихся агрессивными по отношению к бетону и металлу.

Карстовые процессы по-прежнему представляют угрозу для исторической части города, в геологическом строении которой имеются закарстованные массивы карбонатных пород, залегающие обычно на небольшой глубине. Здесь только на протяжении последних 100 лет установлено более 40 локальных оседаний и провалов земной поверхности диаметром от 2 до 30 м и глубиной от 1-2 до 10 м, вызванных обрушением кровли подземных карстовых полостей в массивах закарстованных пород. Сегодня наибольшая опасность активизации карстовых процессов, приводящих к деформациям зданий и сооружений, существует на площадях с нарушенным естественным режимом подземных вод и утечкками из водонесущих коммуникаций.

Суффозионная опасность в виде оседаний земной поверхности характерна практически для всей территории Казани в пределах участков, сложенных песчаными проницаемыми породами четвертичного возраста. Повышенная вероятность проявления суффозии в настоящее время существует на подтапливаемых строительных площадках и над трассами водонесущих подземных коммуникаций.

Оползни распространены на крутых береговых склонах, расположенных вдоль р. Ка​зан​ки, и на крутых склонах высоких надпойменных террас р. Волги. На них возможны ак​ти​ви​за​ция существующих и возникновение новых оползней блокового выдавливания, зах​ваты​ва​ющих присклоновые части плато. Оползневая опасность связана со срезкой уступов рельефа и строительством в их пределах многоэтажных зданий, оказывающих мощное статическое давление на грунты.

Русловая эрозия и абразионные процессы на территории города проявлены незначительно. Скорость размыва береговых уступов в многоводные годы обычно не превышает 1-2 м/год. Однако разрушение берегов может быть причиной образования оползневых подвижек катастрофического характера. Риск от размыва и разрушения берегов в пе​риоды половодья существует на отдельных низменных и незащищенных участках Казанки и Куйбышевского вдхр.

Учет и оценка состояния существующих, своевременное выявление и прогноз развития новых геологических опасностей крайне необходимы для городских властей при фор​ми​ро​вании и осуществлении градостроительной политики (проведении отвода земель и определении их стоимости, страховании хозяйственных объектов и населения) и принятии своевременных управленческих решений.

Важными элементами градостроительного развития, обеспечивающими оптимальное использование городской территории, безопасность жителей и городской инфраструктуры, являются мониторинг и прогнозирование изменения инженерно-геологических и гид​рогео​ло​ги​ческих условий, а также оценка технического состояния жилищного фонда города. К сожа​ле​нию, действующие сегодня на территории города системы мониторинга не обеспечивают ре​шения всех вопросов, связанных с оценкой геологического риска. Наблюдения за опас​ны​ми геологическими процессами и состоянием подземных вод выполняются в сокращенном объ​еме и в режиме посещений без ведения современных автоматизированных средств мо​ни​то​ринга. Имеющаяся сеть наблюдательных пунктов и скважин требует восстановительных работ. Размещение пунктов наблюдений не соответствует перспективам градостроительного планирования.

Одним из важнейших мероприятий по организации системы мониторинга гео​эко​ло​ги​чес​ких процессов в Казани является оценка инженерно-геологических и гидрогеологических условий городской территории. Она должна выполняться на основе сбора материалов ин​же​нер​ных изысканий и сведений о техногенной нагрузке, крупномасштабного инженерно-гео​ло​гического картографирования с применением компьютерных ГИС-технологий и постоянно действующей модели геологической среды.

4. ГОСУДАРСТВЕННЫЕ ИНФОРМАЦИОННЫЕ РЕСУРСЫ
4.1. Состояние государственных геологических информационных ресурсов

В 2006 г. было продолжено формирование государственных геологических инфор​маци​он​ных ресурсов в Фонде геологической информации (ФГИ) Минэкологии и природных ресурсов РТ и Республиканском банке цифровой информации по геологии и нед​ро​поль​зованию (РБЦИГН).

В ФГИ принято на постоянное хранение 80 геологических отчетов. Общий объем отчетов, хранимых в фонде, - около 3 тыс. Зарегистрировано 79 работ по геологическому изучению недр, составлено 10 балансов твердых полезных ископаемых по форме 5-гр. Ус​лу​га​ми ФГИ воспользовались 294 посетителя, им предоставлено в пользование для озна​ком​ления более 550 отчетов.

В электронный архив РБЦИГН принято на хранение 30 геологических отчетов и 3 базы данных. Общий объем хранимых информационных ресурсов составляет 300 электронных от​че​тов и 292 ед. хранения информационных ресурсов (баз данных, цифровых карт, моделей) в форматах Surfer, MapInfo, Corel, ArcView, Геозор, bmp.

Продолжены работы по конвертации и архивации каротажных диаграмм и дел по​ис​ко​во-разведочных скважин, хранящихся на бумажных носителях. Создан электронный архив сканобразов каротажных диаграмм и дел по 1770 поисково-разведочным скважинам.

Создан отраслевой справочно-информационный фонд, в который вошли базы данных, со​держащие электронные копии текстовых и графических материалов к лицензиям по 557 мес​торождениям нефти, подземных вод и общераспространенных полезных ископаемых, а так​же 1653 пакета документов по земельным отводам. Базы составлены в формате Microsoft Excel, связаны с таблицей учета выданных лицензий на право пользования недрами и поз​во​ля​ют в оперативном режиме ознакомиться с пакетами лицензионных дел без запроса бу​маж​ных оригиналов.

Составлен «Территориальный баланс запасов общераспространенных полезных ис​ко​па​е​мых за 2005 год», в котором учтено 259 месторождений 11 видов минерального сырья, из них 33% вовлечено в эксплуатацию.

В Департаменте недропользования организовано автоматизированное рабочее место (АРМ) пользователя, состоящее из интерактивного клиента (Visual FoxPro) и текстового (Word) и картографического (Геозор) редакторов, с помощью которых осуществляются прос​мотр и редактирование готовых карт и отчетов. Создана автоматизированная система гео​лого-экономического мониторинга состояния, использования и воспроизводства сырьевой ба​зы общераспространенных полезных ископаемых Республики Татарстан, позволяющая про​вес​ти анализ состояния минерально-сырьевой базы и геолого-экономическую оценку объ​ек​тов недропользования, определить их конкурентоспособность.

Создан электронный «Кадастр месторождений и проявлений полезных ископаемых и цифровых карт размещения объектов распределенного и нераспределенного фонда недр Республики Татарстан». Базы данных представлены в формате *.dbf и ГИС MapInfo и содержат сведения по месторождениям и проявлениям: нефти (2048 объектов); природных битумов (156 объектов); каменных и бурых углей (102 объекта); строительного, горнотехнического и агропромышленного сырья (1450 объектов); торфа (983 объекта); сапропеля (51 объект); лечебных грязей (5 объектов); органо-минеральных отложений (51 объект).

Создан банк данных первичной геологической информации по месторождениям, во​до​за​борам и источникам пресных подземных вод на территории Республики Татарстан, в ко​то​рый занесена информация по 5813 эксплуатационным, разведочным, поисковым и режимным скважинам, 6921 роднику и колодцу, 286 водозаборам, 413 водопользователям, 18 мес​то​рож​дениям пресных подземных вод.

Подготовлены к изданию монографии «Геологические памятники природы Республики Татарстан», «Минерагения верхнепермского и мезо-кайнозойского комплексов Республики Татарстан», «Нефтегазоносность Республики Татарстан», учебное пособие по методам прогноза, поиска и разведки нефтяных месторождений, два атласа осадочных пород, два номера научно-технического журнала «Георесурсы» на русском и английском языках.

Организована и проведена международная научная конференция «Углеводородный потенциал фундамента молодых и древних платформ (перспективы нефтегазоносности фун​да​мента и оценка его роли в формировании и переформировании нефтяных и газовых мес​то​рож​дений)», состоявшаяся в Казани 6-8 сентября 2006 г. в рамках XIII Международной выставки «Нефть. Газ. Нефтехимия-2006». В работе конференции приняли участие 296 уче​ных и специалистов из 83 научных и производственных организаций России, Украины, Гер​ма​нии, Швеции и США. На обсуждение широкого круга научной общественности было вы​не​се​но 80 докладов, в которых отражены роль кристаллического фундамента осадочных бас​сей​нов в формировании и развитии месторождений углеводородного сырья, изложены раз​но​об​разные методики и технологии поисков нефти и газа в породах фундамента. По материалам конференции издан сборник.
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