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ЧАСТЬ VII. МОНИТОРИНГ ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ

1. Единая государственная система мониторинга

Мониторинг ОС, или экологический мониторинг, выполняет в системе управления функции обратной связи между объектом управления (ОС) и субъектом управления (лицом, принимающим решения) и,  как следствие, играет важную роль в процессе подготовки решений государственных органов, связанных с тем или иным воздействием на состояние ОС.

Функции экологического мониторинга в республике в 2006 г. выполняли:

- Минэкологии и природных ресурсов РТ - мониторинг геологической среды (в т.ч. подземных вод и геологических процессов), лесов, источников антропогенного воздействия на объекты окружающей среды;

- территориальные органы МПР РФ по РТ - мониторинг геологической среды (в т.ч. подземных вод и геологических процессов), лесов, водохозяйственных систем и сооружений в местах водозабора и сброса сточных вод;

- ГУ УГМС РТ - мониторинг атмосферного воздуха, поверхностных вод, атмосферных осадков, почв и радиационной обстановки, ведение государственного фонда данных о загрязнении окружающей среды;

- Управление федерального агентства кадастра объектов недвижимости по РТ - мониторинг и прогнозирование состояния земель;

- Минздрав РТ и ЦГСЭН РТ - мониторинг воздействия факторов среды обитания на состояние здоровья населения;

- Управление по технологическому и экологическому надзору Федеральной службы по технологическому, экологическому и атомному надзору по РТ - мониторинг геологической среды, связанный с использованием ресурсов недр на предприятиях добывающих отраслей промышленности, а также мониторинг промышленной безопасности;

- Управление по охране, контролю и регулированию использования охотничьих животных РТ - мониторинг промысла и воспроизводства биологических объектов охоты;

- Инспекция по охране и воспроизводству рыбных запасов и регулированию рыболовства по РТ - мониторинг промысла и воспроизводства биологических объектов водной среды.

Существующая сеть постов наблюдения за загрязнением атмосферного воздуха (ПНЗ), сформированная ГУ «УГМС РТ» в 70-е гг. прошлого столетия, является явно недостаточной по количеству, поскольку не обеспечивает объективный и всеохватывающий контроль атмосферного воздуха в новых жилых микрорайонах гг. Казань, Наб. Челны и Нижнекамск (где действует уже девять ПНЗ ГУ «УГМС РТ»), а также в молодых промышленно развитых городах, таких как Альметьевск, Лениногорск, Менделеевск и др. 

С целью развития региональной сети наблюдений в соответствии с Федеральным законом от 10 января 2002 г. № 7-ФЗ «Об охране окружающей среды», постановлением Кабинета Министров Республики Татарстан от 06.07.2005 г. № 325 «Вопросы Министерства экологии и природных ресурсов Республики Татарстан» (в ред. постановлений Кабинета Министров Республики Татарстан от 28.12.2006 г. № 646), постановлением Кабинета Министров Республики Татарстан от 21.04.2006 № 197 «О Перечне первоочередных мероприятий по охране окружающей среды г. Нижнекамск и Нижнекамского района на 2006-2008 гг.» в г. Нижнекамск необходимо создать территориальную подсистему Министерства экологии и природных ресурсов РТ наблюдения за загрязнением атмосферного воздуха с целью подготовки управленческих решений по регулированию его качества. При создании территориальной подсистемы Министерства экологии и природных ресурсов РТ целесообразно использовать положительный опыт Департамента природопользования и охраны окружающей среды г. Москва по организации территориальной системы наблюдения, оценки и прогноза изменения состояния окружающей среды, осуществляемой Государственным природоохранным учреждением «Мосэкомониторинг».

Система мониторинга источников антропогенного воздействия на окружающую среду и зон их воздействия является одной из основных функциональных подсистем мониторинга. 

Системы ведомственного мониторинга ОС должны соответствовать принципу экологической эффективности, который признан более 80% мировых промышленных корпораций. Практически реализация принципа экологической эффективности крупными предприятиями сводится к внедрению стандартов ИСО - 14000 и осуществлению ими соответствующей экологической политики.

Наибольшее внимание должно уделяться формированию нижнего уровня произ​вод​с​твенного экологического мониторинга (ПЭМ) как части автоматизированной системы уп​рав​ления (АСУ) предприятий, обеспечивающей его инженерные и технологические службы информацией о состоянии основного оборудования и ситуациях, связанных с повышенным уровнем нагрузки на ОС.

Актуальность такой постановки вопроса обусловлена высоким уровнем износа производственных фондов предприятий и требует наличия постоянно обновляющейся информации о динамике состояния оборудования, принятия мер по недопущению аварийных ситуаций, приводящих к выбросам (сбросам) ЗВ в ОС. Система ПЭМ является более эффективной, чем контроль со стороны соответствующих государственных органов. Представляя более полную картину воздействия производства на ОС, система ПЭМ выполняет также и антифискальную функцию. Эффективность системы ПЭМ складывается из следующих показателей:

- снижение ущерба, наносимого ОС;

- сокращение платежей за загрязнение ОС и потерь сырья;

- прогнозирование аварийных ситуаций или снижение их негативных последствий;

- контроль за состоянием потенциально опасного оборудования;

- получение информации для обеспечения экологической безопасности;

- обобщение информации об изменении фона ЗВ, обоснованный выбор мероприятий по обновлению основных производственных фондов и совершенствованию технологических процессов.

Вследствие высокой экономической эффективности окупаемость системы ПЭМ, например, для компании ЮКОС составила 2-3 года. Результатом внедрения системы стало принятие более эффективных управленческих решений. Практической основой для создания единой отраслевой автоматизированной системы ПЭМ являются организованные на многих предприятиях службы экологического мониторинга. Так, например, в газовой отрасли службы экологического мониторинга «Надымгазпрома» осуществляют следующие виды работ: мониторинг источников техногенного воздействия, геохимический мониторинг ландшафтов, мониторинг криогенных процессов, мониторинг состояния инженерных объектов.

Моделирование процессов распространения загрязнения позволяет получить картину распределения в пространстве концентрации ЗВ, а с использованием методов интерполяции получить данные в какой-либо точке контролируемой территории, которые, при отсутствии возможности проведения там измерений параметров ОС, тем самым как бы заменяют измерения мобильных лабораторий. Тем не менее, потребность функционирования в ЕСМ РТ мобильных экспресс-лабораторий остается довольно ощутимой, особенно при возникновении ЧЭС или проведении наблюдений фискального характера по проверке жалоб.

2. МОНИТОРИНГ ЗАГРЯЗНЕНИЯ ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ
2.1. Атмосферный воздух
Систематические наблюдения за загрязнением атмосферного воздуха на территории РТ в гг. Казань, Наб. Челны и Нижнекамск осуществляются подразделениями ГУ УГМС РТ. В пробах воздуха определяются концентрации взвешенных веществ, диоксида серы, диоксида азота, оксида углерода, оксида азота, фенола, формальдегида, аммиака, сероводорода, растворимых сульфатов, аэрозоля серной кислоты, бенз(а)пирена, тяжелых металлов (свинец, марганец, медь, цинк, никель, железо, кадмий, хром, магний).

Для оценки загрязнения атмосферы используются три показателя качества воздуха: комплексный индекс загрязнения атмосферы КИЗА5, стандартный индекс СИ (наибольшая измеренная разовая концентрация примеси, деленная на предельно допустимую концентрацию максимально разовую ПДКмо), наибольшая повторяемость НП (наибольшее из всех значений повторяемости превышения ПДКмо по данным измерений на всех постах за одной примесью или за всеми примесями на всех постах).

В соответствии с существующими методами оценки уровень загрязнения считается:

низким при КИЗА5 0(5, НП<10, СИ<1;

повышенным при КИЗА5 5(6, НП 10(19, СИ 1(4;

высоким при КИЗА5 7(13, НП 20(50, СИ 5(10;

очень высоким при КИЗА5 ≥14, НП>50, СИ>10.

Казань. Уровень загрязнения атмосферы в 2006 г. характеризовался как «очень высокий». Средние годовые концентрации превышали предельно допустимые концентрации (ПДК) по трем загрязняющим веществам: по бенз(а)пирену - в 2,8 раза, диоксиду азота - в 1,6 раза, формальдегиду - в 3,9 раза.

Содержание взвешенных веществ в атмосферном воздухе по сравнению с 2005 г. незначительно увеличилось. Средняя годовая концентрация составила 0,1 мг/м³ (0,7 ПДКс.с.). Максимальная разовая концентрация составила 2,4 мг/м³ (4,8 ПДКмо).

Средняя годовая концентрация диоксида серы в атмосфере сохранялась низкой и составила 0,001 мг/м³ (0,02 ПДКс.с.). Максимальная разовая концентрация зарегистрирована на уровне 0,03 мг/м³ (0,06 ПДКмо).

Содержание растворимых сульфатов в атмосферном воздухе по сравнению с 2005 г. увеличилось. Средняя годовая концентрация составила 0,002 мг/м³, а максимальная разовая - 0,02 мг/м³.

Среднее годовое содержание оксида углерода по сравнению с 2005 г. не изменилось и составляло 2 мг/м³ (0,7 ПДКс.с.). Максимальная разовая концентрация составила 22 мг/м³ (4,4 ПДКмо).

Содержание диоксида азота в атмосферном воздухе по сравнению с 2005 г. несколько снизилось. Средняя годовая концентрация составила 0,06 мг/м³ (1,5 ПДКс.с.). Максимальная разовая концентрация зарегистрирована на уровне 0,9 мг/м³ (4,5 ПДКмо).

Среднее годовое содержание оксида азота по сравнению с 2005 г. уменьшилось и составило 0,02 мг/м³ (0,3 ПДКс.с.). Максимальная разовая концентрация составила 0,09 мг/м³ (0,2 ПДКмо).

Среднее годовое содержание сероводорода в атмосферном воздухе составило 0,002 мг/м³. Максимальная разовая концентрация зарегистрирована на уровне 0,017 мг/м³ (2,1 ПДКмо).

Среднее годовое содержание фенола по сравнению с 2005 г. не изменилось и составило 0,002 мг/м³ (0,67 ПДКс.с.). Максимальная разовая концентрация составила 0,01 мг/м³ (1,0 ПДКмо).

Содержание аммиака также по сравнению с 2005 г. не изменилось и составило 0,01 мг/м³ (0,25 ПДКс.с.). Максимальная разовая концентрация зарегистрирована на уровне 0,1 мг/м³ (0,5 ПДКмо).

Содержание аэрозолей серной кислоты по сравнению с 2005 г. возросло и составило 0,003 мг/м³ (0,03 ПДКс.с.). Максимальная разовая концентрация составила 0,02 мг/м³ (0,07 ПДКмо).

Загрязнение атмосферного воздуха формальдегидом несколько увеличилось по сравнению с 2005 г. Средняя годовая концентрация составила 0,012 мг/м³ (4,0 ПДКс.с.). Максимальная разовая концентрация зарегистрирована на уровне 3,049 мг/м³ (87 ПДКмо).

Содержание бенз(а)пирена в атмосферном воздухе по сравнению с 2005 г. несколько увеличилось. Средняя годовая концентрация составила 2,8 ПДКс.с.
В течение 2006 г. было зафиксировано 622 случая превышения ПДКмо, в т. ч. 2 случая превышения 5 ПДКмо и 10 случаев превышения 10 ПДКмо, из них по: 

- взвешенным веществам - 187;

- оксиду углерода - 262;

- диоксиду азота – 74;

- сероводороду – 12;

- формальдегиду – 87.

В 2006 г. было зарегистрировано 5 случаев экстремально высокого загрязнения формальдегидом в пунктах наблюдений ул. Декабристов, 183 и санаторий «Казанский» в период с 19 по 22 мая (метеорологические условия: дождь, ветер юго-восточный, скорость 9-11 м/с).

В 2006 г. преобладали западное (21%) и юго-восточное (18%) направления ветра. Отмечено 195 дней с осадками менее 5 мм, 32 дня с осадками более 5 мм, 52 дня с дымкой, 24 дня с туманом. Отмечен 71 день с неблагоприятными метеорологическими условиями для рассеивания выбросов загрязняющих веществ в атмосферном воздухе.

Наб. Челны. Уровень загрязнения атмосферы характеризовался как «очень высокий». Средние годовые концентрации превышали ПДК по трем загрязняющим веществам: бенз(а)пирену - в 2,4 раза, формальдегиду - в 5,2 раза, фенолу - в 1,4 раза.

Средняя годовая концентрация взвешенных веществ в атмосфере по сравнению с 2005 г. осталась без изменений и составляла 0,04 мг/м³ (0,3 ПДКс.с.). Максимальная разовая концентрация составила 0,2 мг/м³ (0,4 ПДКмо).

Средняя годовая концентрация диоксида серы по сравнению с 2005 г. несколько снизилась и составила 0,012 мг/м³ (0,24 ПДКс.с.). Максимальная разовая концентрация зарегистрирована на уровне 0,142 мг/м³ (0,3 ПДКмо).

Содержание растворимых сульфатов в атмосфере несколько снизилось и зарегистрировано на уровне 0,009 мг/м³. Максимальная разовая концентрация составила 0,04 мг/м³.

Содержание оксида углерода в атмосферном воздухе не изменилось и составило 1,0 мг/м³ (0,33 ПДКс.с.). Максимальная разовая концентрация зарегистрирована на уровне 24 мг/м³ (4,8 ПДКмо).

Загрязнение диоксидом азота по сравнению с предыдущим годом возросло и составило 0,03 мг/м³ (0,75 ПДКс.с.). Максимальная разовая концентрация составила 0,64 мг/м³ (3,2 ПДКмо).

Средняя годовая концентрация оксида азота по сравнению с 2005 г. не изменилась и составила 0,01 мг/м³ (0,2 ПДКс.с.). Максимальная разовая концентрация зарегистрирована на уровне 0,11 мг/м³ (0,3 ПДКмо).

Средняя годовая концентрация сероводорода по сравнению с 2005 г. в атмосфере снизилась и составила 0,001 мг/м³. Максимальная разовая концентрация составила 0,008 мг/м³ (1,0 ПДКмо).

Средняя годовая концентрация фенола в атмосферном воздухе по сравнению с 2005 г. возросла и составила 0,004 мг/м³ (1,3 ПДКс.с.). Максимальная разовая концентрация зарегистрирована на уровне 0,049 мг/м³ (4,9 ПДКмо).

Средняя годовая концентрация аммиака в атмосферном воздухе по сравнению с 2005 г. также возросла и составила 0,03 мг/м³ (0,75 ПДКс.с.). Максимальная разовая концентрация составила 0,18 мг/м³ (0,9 ПДКмо).

Средняя годовая концентрация формальдегида по сравнению с 2005 г. несколько снизилась и составила 0,016 мг/м³ (5,3 ПДКс.с.). Максимальная разовая концентрация зарегистрирована на уровне 0,130 мг/м³ (3,7 ПДКмо).

Среднее годовое содержание бенз(а)пирена в атмосфере по сравнению с 2005 г. повысилось и составило 2,4 ПДК. Максимальная разовая концентрация составила 4,2 ПДК.

Зарегистрировано 189 случаев превышения ПДКмо, из них по:

- диоксиду азота – 21;

- оксиду углерода – 6;

- фенолу – 85;

- формальдегиду – 77.

Нижнекамск. Уровень загрязнения атмосферы характеризовался как «очень высокий». Средние годовые концентрации превышали ПДК по четырем загрязняющим веществам: бенз(а)пирену - в 2,2 раза, формальдегиду - в 4,7 раза, взвешенным веществам - в 1,2 раза, фенолу - в 2 раза.

Загрязнение взвешенными веществами по сравнению с 2005 г. возросло и составило 0,2 мг/м³ (1,33 ПДКс.с.). Максимальная разовая концентрация зарегистрирована на уровне 0,6 мг/м³ (1,2 ПДКмо).

Средняя годовая концентрация диоксида серы в атмосфере по сравнению с 2005 г. уменьшилась и составила 0,005 мг/м³ (0,1 ПДКс.с.). Максимальная разовая концентрация составила 0,09 мг/м³ (0,18 ПДКмо).

Содержание оксида углерода в атмосферном воздухе осталось без изменений и составило 1 мг/м³ (0,33 ПДКс.с.). Максимальная разовая концентрация зарегистрирована на уровне 4 мг/м³ (0,8 ПДКмо).

Средняя годовая концентрация диоксида азота в атмосфере несколько возросла по сравнению с 2005 г. и составила 0,04 мг/м³ (1,0 ПДКс.с.). Максимальная разовая концентрация составила 0,37 мг/м³ (1,9 ПДКмо).

Средняя годовая концентрация оксида азота в атмосфере несколько снизилась по сравнению с 2005 г. и составила 0,01 мг/м³ (0,2 ПДКс.с.). Максимальная разовая концентрация зарегистрирована на уровне 0,1 мг/м³ (0,25 ПДКмо).

средняя годовая концентрация сероводорода в атмосферном воздухе не изменилась по сравнению с 2005 г. и составила 0,001 мг/м³. Максимальная разовая концентрация составила 0,020 мг/м³ (2,5 ПДК).

Загрязнение атмосферы фенолом по сравнению с 2005 г. возросло и составило 0,006 мг/м³ (2,0 ПДКс.с.). Максимальная разовая концентрация зарегистрирована на уровне 0,097 мг/м³ (9,7 ПДКмо).

Средняя годовая концентрация аммиака по сравнению с 2005 г. также возросла и составила 0,03 мг/м³ (0,75 ПДКмо). Максимальная разовая концентрация составила 0,22 мг/м³ (1,1 ПДК).

Загрязнение атмосферного воздуха формальдегидом по сравнению с 2005 г. снизилось и составило 0,014 мг/м³ (4,7 ПДКс.с.). Максимальная разовая концентрация зарегистрирована на уровне 0,171 мг/м³ (4,9 ПДКмо).

Содержание бенз(а)пирена в атмосферном воздухе также возросло по сравнению с 2005 г. и составило 2,3 ПДК, а максимальная разовая концентрация - 3,3 ПДК.

В течение года было зарегистрировано 155 случаев превышения ПДКмо, в т. ч. 3 случая превышения 5 ПДКмо по фенолу:

	- по диоксиду азота – 3;

	- по взвешенным веществам – 1;

	- по сероводороду – 7;

	- по аммиаку – 2;

	- по фенолу – 97;

	- по формальдегиду - 45.


В гг. Наб. Челны и Нижнекамск преобладали западное (19%), юго-западное (18%) и южное (15%) направления ветра. Отмечен 201 день с осадками менее 5 мм, 39 дней с осадками более 5 мм, 58 дней с дымкой, 51 день с туманом. Отмечен 71 день с неблагоприятными метеорологическими условиями для рассеивания выбросов загрязняющих веществ в атмосферном воздухе.

Средние годовые концентрации и тенденция контролируемых ЗВ в гг. Казань, Наб. Челны и Нижнекамск приведены в табл. 7.2.1, контролируемых ЗВ рассчитана в соответствии с РД 52.04. 186-89.
Таблица 7.2.1

Средние годовые концентрации (мг/м³) 
контролируемых загрязняющих веществ
	г. Казань

	Загрязняющие вещества
	2002
	2003
	2004
	2005
	2006
	тенденция

	Взвешенные вещества
	0,07
	0,06
	0,06
	0,08
	0,1
	0,008

	Диоксид серы
	0,001
	0,002
	0,001
	0,001
	0,001
	0,000

	Растворимые сульфаты
	0
	0
	0
	0
	0,002
	0,000

	Оксид углерода
	3
	4
	3
	2
	2
	-0,400

	Диоксид азота
	0,02
	0,05
	0,05
	0,08
	0,06
	0,011

	Оксид азота
	0,03
	0,07
	0,05
	0,03
	0,02
	-0,006

	Сероводород
	0
	0,001
	0,001
	0,001
	0,002
	0,000

	Фенол
	0,004
	0,001
	0,001
	0,002
	0,002
	0,000

	Углеводороды (сумма предельных С1-С10 и непредельных С2-С5)
	1,5
	*

	Аммиак
	0,01
	0,01
	0,004
	0,01
	0,01
	0,000

	Аэрозоли серной кислоты
	0
	0
	0
	0
	0,003
	0,001

	Формальдегид
	0,006
	0,009
	0,006
	0,011
	0,012
	0,001

	Бенз(а)пирен
	2,3•10-6
	2,9•10-6
	2,6•10-6
	2,1•10-6
	2,8•10-6
	0,020

	г. Набережные Челны

	Взвешенные вещества
	0,05
	0,06
	0,06
	0,04
	0,04
	-0,004

	Диоксид серы
	0,015
	0,017
	0,017
	0,013
	0,012
	-0,001

	Растворимые сульфаты
	0,02
	0,02
	0,01
	0,01
	0,009
	-0,003

	Оксид углерода
	1
	1
	1
	1
	1
	0,000

	Диоксид азота
	0,03
	0,03
	0,02
	0,01
	0,03
	-0,002

	Оксид азота
	0,04
	0,03
	0,02
	0,01
	0,01
	-0,008

	Сероводород
	0,001
	0,002
	0,002
	0,002
	0,001
	0,000

	Фенол
	0,002
	0,003
	0,004
	0,003
	0,004
	0,000

	Аммиак
	0,02
	0,04
	0,04
	0,01
	0,03
	-0,001

	Формальдегид
	0,005
	0,011
	0,017
	0,018
	0,016
	0,003

	Бенз(а)пирен
	2,3•10-6
	2,6•10-6
	1,6•10-6
	1,8•10-6
	2,4•10-6
	-0,060

	г. Нижнекамск

	Взвешенные вещества
	0,09
	0,15
	0,23
	0,18
	0,2
	0,025

	Диоксид серы
	0,007
	0,015
	0,015
	0,006
	0,005
	-0,001

	Оксид углерода
	1
	1
	1
	1
	1
	0,000

	Диоксид азота
	0,05
	0,06
	0,05
	0,03
	0,04
	-0,005


	Оксид азота
	 -
	 -
	 -
	0,02
	0,01
	*

	Сероводород
	0,001
	0,001
	0,002
	0,001
	0,001
	0,000

	Фенол
	0,003
	0,003
	0,002
	0,002
	0,006
	0,001

	Аммиак
	 -
	 -
	 -
	0,02
	0,03
	*

	Формальдегид
	0,007
	0,014
	0,018
	0,023
	0,014
	0,002

	Бенз(а)пирен
	2,5•10-6
	3,2•10-6
	1,9•10-6
	1,8•10-6
	2,2•10-6
	-0,200


Примечание.
( Наблюдения не проводились.
* ( Тенденция не вычислялась ввиду отсутствия данных за пятилетний период.

Во всех городах, где проводятся наблюдения за загрязнением атмосферы, средние годовые концентрации оксида углерода, диоксида серы, аммиака, оксида азота, тяжелых металлов не превышали санитарно-гигиенические нормативы. Содержание оксида углерода выше в г. Казани, тяжелых металлов – в г. Наб. Челны. Также не превышали ПДК средние годовые концентрации взвешенных веществ, фенола, углеводородов, аэрозолей серной кислоты (г. Казань); взвешенных веществ, диоксида азота (г. Наб. Челны).

В 2006 г. увеличилось количество проб, не соответствующих санитарно-гигиеническим нормативам в г. Казань по взвешенным веществам, уменьшилось по диоксиду азота в связи с изменением значения предельно допустимой концентрации от 0,085 мг/м³ до 0,2 мг/м³; в г. Наб. Челны – увеличилось по диоксиду азота и фенолу; в г. Нижнекамск – увеличилось по фенолу. По остальным примесям число случаев превышения ПДК осталось на уровне 2005 г.
Максимальные значения концентрации формальдегида отмечены в тепый, а бенз(а)пирена - в холодный период года. Годовой ход других примесей не выражен.

В г. Казань за период с 2002 г. по 2006 г. наблюдается рост уровня загрязнения атмосферного воздуха взвешенными веществами, формальдегидом, бенз(а)пиреном, диоксидом азота, аэрозолями серной кислоты. Наблюдается тенденция снижения загрязнения атмосферного воздуха оксидом углерода и оксидом азота. Стабилизировалось загрязнение атмосферы диоксидом серы, растворимыми сульфатами, фенолом, аммиаком.

В г. Наб. Челны наблюдается рост уровня загрязнения атмосферного воздуха фор​маль​дегидом. Стабилизировалось загрязнение атмосферы оксидом углерода, серо​во​до​ро​дом, бенз(а)пиреном и фенолом. Наблюдается тенденция снижения загрязнения атмосферного воздуха взвешенными веществами, диоксидом серы, оксидом азота.

В г. Нижнекамск наблюдается рост уровня загрязнения атмосферного воздуха формальдегидом, фенолом, взвешенными веществами. Стабилизировалось загрязнение атмосферы оксидом азота, аммиаком, сероводородом. Наблюдается тенденция снижения загрязнения атмосферного воздуха диоксидом серы, оксидом углерода, бенз(а)пиреном, диоксидом азота.

Уровень загрязнения атмосферы в гг. Наб. Челны, Нижнекамск характеризовался как «очень высокий», в г. Казань – как «высокий» (рис. 7.2.1). В то же время по комплексу показателей уровень загрязнения атмосферы г.г. Казань, Наб. Челны и Нижнекамск характеризуется как "очень высокий" (табл. 7.2.2).
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Рис. 7.2.1. Изменчивость комплексного индекса загрязнения атмосферы в городах 

Республики Татарстан
Таблица 7.2.2

Уровень загрязнения атмосферного воздуха по городам РТ в 2006 г.
	Город
	КИЗА5
	СИ
	Уровень

загрязнения

	Казань
	13,66
	87,1
	Очень высокий

	Набережные Челны
	15,26
	4,9
	Очень высокий

	Нижнекамск
	15,29
	9,7
	Очень высокий


Высокие максимальные и средние годовые концентрации специфических ЗВ показывают, что в последние годы они вносят все больший вклад в загрязнение атмосферного воздуха городов, доля же основных примесей уменьшается (табл. 7.2.1).

2.2. Поверхностные воды

Мониторинг загрязнения поверхностных вод осуществляет ГУ УГМС РТ на 10 водных объектах (2 водохранилищах и 8 реках).

Для подготовки информационных материалов использован обязательный перечень, включающий 15 ЗВ, наиболее характерных для большинства поверхностных вод территории РФ (табл. 7.2.3).

Таблица 7.2.3

Перечень ингредиентов и показателей качества воды,
использованный для расчета комплексных оценок в РФ
	Для водохранилищ
	Для рек

	1. Растворенный в воде кислород
	1. Растворенный в воде кислород

	2. БПК5
	2. БПК5

	3. ХПК
	3. ХПК

	4. Фенолы
	4. Фенолы

	5. Нефтепродукты
	5. Нефтепродукты

	6. Нитрит-ионы
	6. Нитрит-ионы

	7. Нитрат-ионы
	7. Нитрат-ионы

	8. Аммоний-ион
	8. Аммоний-ион

	9. Железо общее
	9. Железо общее

	10. Медь
	10. Медь

	11. Цинк
	11. Цинк

	12.Хлориды
	12.Хлориды

	13.Сульфаты
	13.Сульфаты

	14. Алюминий
	14. Фосфаты

	15. Марганец
	15. АСПАВ


Предварительная оценка степени загрязненности водных объектов проводится с помощью коэффициента комплексности загрязненности воды (К).

Коэффициент комплексности загрязненности воды – относительный косвенный показатель степени загрязненности поверхностных вод. Выражается в процентах и изменяется от 1 до 100% при ухудшении качества воды (табл. 7.2.4).

Таблица 7.2.4

Категория загрязненности водного объекта

	Комплексность загрязненности воды водных объектов
	Категория загрязненности

	К, %
	Характеристика информации о загрязненности воды
	

	(0; 10]
	По единичным ингредиентам и показателям качества воды
	I

	(10; 40]
	По нескольким ингредиентам и показателям качества воды
	II

	(40; 100]
	По комплексу ингредиентов и показателей качества воды
	III


Чем больше значение показателя К, тем большая комплексность загрязненности присуща водным объектам, тем хуже качество воды и тем большее влияние на формирование на ее качество оказывает антропогенный фактор. Увеличение коэффициента комплексности загрязненности свидетельствует о появлении новых ЗВ в воде анализируемого водного объекта. Если значение показателя К<10%, то загрязнение водного объекта обусловлено единичными ингредиентами. При К≥10% применяется метод комплексной оценки качества воды. 

Наиболее информативными комплексными оценками являются удельный комбинаторный индекс загрязненности воды (УКИЗВ) и класс качества воды. УКИЗВ – относительный комплексный показатель степени загрязненности поверхностных вод. Он условно оценивает долю загрязняющего эффекта, вносимого в общую степень загрязненности воды, обусловленную одновременным присутствием ряда ЗВ, и позволяет проводить сравнение степени загрязненности воды в различных створах и пунктах.

Классификация качества воды по степени загрязненности осуществляется с учетом следующих данных: УКИЗВ, числа критических показателей загрязненности воды (КПЗ), количества учтенных в оценке ингредиентов и показателей загрязненности. КПЗ – ингредиенты или показатели загрязненности воды, которые обусловливают перевод воды по степени загрязненности в классы «очень грязные» и «экстремально грязные» на основании значения рассчитываемого по каждому ингредиенту оценочного балла, учитывающего одновременно значения наблюдаемых концентраций и частоту их обнаружения.

Классификация качества воды, проведенная с использованием УКИЗВ, позволяет разделять поверхностные воды на 5 классов в зависимости от степени их загрязненности. Большему значению индекса соответствуют худшее качество воды и больший номер класса (табл. 7.2.5).

Таблица 7.2.5

Классификация качества воды водотоков по УКИЗВ 

	Класс и разряд
	Характеристика состояния загрязненности воды
	УКИЗВ

	
	
	без учета числа КПЗ
	в зависимости от числа учитываемых КПЗ

	
	
	
	1
	2

	1
	Условно чистые
	1
	0,9
	0,8

	2
	Слабо загрязненные
	(1; 2)
	(0,9; 1,8)
	(0,8; 1,6)

	3
	Загрязненные
	(2; 4)
	(1,8; 3,6)
	(1,6; 3,2)

	Разряд «а»
	Загрязненные
	(2; 3)
	(1,8; 2,7)
	(1,6; 2,4)

	Разряд «б»
	Очень загрязненные
	(3; 4)
	(2,7; 3,6)
	(2,4; 3,2)

	4
	Грязные
	(4; 11)
	(3,6; 9,9)
	(3,2; 8,8)

	Разряд «а»
	Грязные
	(4; 6)
	(3,6; 5,4)
	(3,2; 4,8)

	Разряд «б»
	Грязные
	(6; 8)
	(5,4; 7,2)
	(4,8; 6,4)

	Разряд «в»
	Очень грязные
	(8; 10)
	(7,2; 9,0)
	(6,4; 8,0)

	Разряд «с»
	Очень грязные
	(8; 11)
	(9,0; 9,9)
	(8,0; 8,8)

	5
	Экстремально грязные
	(11; ∞)
	(9,9; ∞)
	(8,8; ∞)


Куйбышевское водохранилище.
Мониторинг загрязнения поверхностных вод Куйбышевского вдхр. проводился в 9 пунктах, 14 створах. Оценка уровня его загрязнения по комплексным оценкам приведена в табл. 7.2.6.

Таблица 7.2.6

Уровень загрязнения поверхностных вод 
Куйбышевского водохранилища по комплексным оценкам
	№№
	Пункт контроля
	УКИЗВ
	К
	Класс качества

	
	
	2005 г.
	2006 г.
	2005 г.
	2006 г.
	2005 г.
	2006 г.

	1.
	Зеленодольск
	4,35
	3,60
	21,05
	17,31
	4 «а»

«грязные»
	4 «а»

«грязные»

	2.
	Казань
	4,14
	4,09
	21,67
	20,07
	4 «а»

«грязные»
	4 «а»

«грязные»

	3.
	Наб. Челны
	4,31
	3,20
	28,25
	21,20
	4 «а»

«грязные»
	4 «а»

«грязные»

	4.
	Нижнекамск
	4,76
	4,36
	30,06
	28,24
	4 «а»

«грязные»
	4 «а»

«грязные»

	5.
	Лаишево
	2,68
	2,89
	13,27
	11,21
	3 «а»

«загрязненные»
	3 «б»

«очень загрязненные»

	6.
	Чистополь
	3,34
	3,47
	19,76
	14,48
	3 «б»

«очень загрязненные»
	3 «б»

«очень загрязненные»

	7.
	Тетюши
	3,65
	2,74
	16,97
	12,12
	4 «а»

«грязные»
	3 «а»

«загрязненные»

	8.
	Заовр. Каратаи
	3,24
	2,01
	13,56
	9,20
	3 «б»

«очень загрязненные»
	3 «а»

«загрязненные»

	9.
	Красн. Тенишево
	3,34
	2,09
	14,52
	8,62
	3 «б»

«очень загрязненные»
	3 «а»

«загрязненные»


Превышение ПДК наблюдалось по 8 ингредиентам. Для соединений меди в течение года характерна устойчивая загрязненность, что подтверждается наибольшим значением частного оценочного балла по повторяемости. В свою очередь общий оценочный балл ингредиента позволил отнести его, как и в 2005 г., к критическим показателям загрязненности воды. Средняя годовая концентрация соединений меди увеличилась с 4,5 до 7,4 ПДКр.х., максимальная – с 6,8 до 12,5 ПДКр.х.. Средние годовые концентрации фенолов и цинка находились на уровне ПДКр.х., максимальные – по 3,0 ПДКр.х.
Общий уровень загрязненности вод в районе г. Казань практически не изменился, УКИЗВ по пункту в целом составил 4,09 (в 2005 г. – 4,14). Воды характеризовались как «грязные» (4 «а» класса качества).

Превышение ПДКр.х. наблюдалось по 10 ингредиентам химического состава воды. Наибольшую долю в общую оценку степени загрязненности воды, как и в 2005 г., вносили соединения меди (КПЗ=1).

Средняя годовая и максимальная концентрации соединений меди составили 8,2 и 22,0 ПДКр.х. соответственно; соединений марганца, железа общего и фенолов – средняя годовая по 0,6 ПДКр.х., максимальная – 5,2, 2,0, 5,0; нефтепродуктов - 2,7 ПДКр.х. и 4,8 ПДКр.х.; соединений азота нитритного – 2,0 ПДКр.х., максимальная – 9,6 ПДКр.х. (содержание азота нитритного, близкое к критерию ВЗ). 

Загрязненность поверхностных вод в районе г. Чистополь в 2006 г. осталась на уровне предыдущего года, воды характеризовались как «очень загрязненные» (3«б» класса качества). УКИЗВ составил 3,47 (в 2005 г. - 3,34).

Превышение ПДКр.х. наблюдалось по 11 ингредиентам химического состава воды. Загрязненность воды определялась как «характерная» по соединениям меди и фенолам. Среднее годовое содержание соединений меди составило 6,3 ПДКр.х. (максимальное - 18,8 ПДКр.х.), фенолов и азота нитритного находилось на уровне ПДК (максимальное - 7,0 ПДКр.х. и 8,8 ПДКр.х. соответственно). 

Наблюдения в пункте контроля г. Зеленодольск показали, что в 2006 г. качество поверхностных вод в этом районе осталось на уровне 4 «а» класса качества («грязные»), УКИЗВ по пункту в целом понизился и составил 3,60 (в 2005 г. УКИЗВ=4,35).

Превышение ПДКр.х. наблюдалось по 11 ингредиентам химического состава воды. Наибольшую долю в общую оценку степени загрязненности воды, как и в 2005 г., вносили соединения меди. Общий оценочный балл этого ингредиента составил 9,29, что относит его к критическим показателям загрязненности воды, т.е. КПЗ=1. Средняя годовая концентрация соединений меди составила 3,9 ПДКр.х., максимальная - 9,7 ПДКр.х., азота нитритного – 1,2 ПДКр.х. и 7,7 ПДКр.х. соответственно, нефтепродуктов - 1,0 ПДКр.х. и 6,0 ПДКр.х. соответственно.

По комплексным оценкам поверхностные воды водохранилища в районе г. Наб. Челны относились к 4 «а» классу качества («грязные»). По сравнению с прошлым годом УКИЗВ по пункту наблюдений в целом понизился в пределах класса и равнялся 3,20 (в 2005 г. – 4,31). Наибольшую долю в общую оценку степени загрязненности воды вносили соединения марганца и меди. Общие оценочные баллы этих ингредиентов позволили отнести их к критическим показателям загрязненности воды, т.е. КПЗ=2.

Средняя годовая концентрация марганца составила 8,2 ПДКр.х. (максимальная – 12,4 ПДКр.х.), фенолов - 2,4 ПДКр.х. (максимальная – 4,0 ПДКр.х.), соединений меди - 2,8 ПДКр.х. (максимальная - 5,0 ПДКр.х.).

Качество поверхностных вод в районе г. Нижнекамск в 2006 г. изменилось в пределах одного класса, УКИЗВ в целом по пункту составил 4,36 (в 2005 г. - 4,76), воды характеризовались как «грязные» (4 «а» класса качества). 

Поверхностные воды водохранилища в рассматриваемом пункте контроля в течение всего года обладали высокой комплексностью загрязненности. Большое число определенных ингредиентов являлись загрязняющими. Превышение ПДК наблюдалось по 12 из 15 загрязняющих веществ. Для большинства загрязняющих ингредиентов в течение года загрязненность воды определялась как «характерная» (как и в 2005 г.: химическое и биохимическое потребление кислорода, соединения меди, алюминия, марганца и фенолы). 

Наибольшую долю в общую оценку степени загрязненности воды вносили соединения марганца. Общий оценочный балл составил 12,10, и тем самым этот ингредиент перешел в разряд критических показателей загрязненности воды, т.е. число КПЗ=1, как и в 2005 г. Среднее годовое содержание соединений марганца составило 11,3 ПДКр.х., (максимальное - 20,3 ПДКр.х.), меди - 2,6 ПДКр.х. (максимальное – 5,0 ПДКр.х.), фенолов - 3,0 ПДКр.х. (максимальное – 7,0 ПДКр.х.), соединений железа общего -1,5 ПДКр.х. (максимальное – 5,0 ПДКр.х.). 

Уровень загрязненности вод Куйбышевского вдхр. в районе с. Заовражные Каратаи и Красное Тенишево в 2006 г. соответствовал 3 «а» классу качества (УКИЗВ=2,00 и 2,09 соответственно), воды характеризовались как «загрязненные». УКИЗВ понизился с переходом из разряда «б» в разряд «а» того же класса качества (в 2005 г. УКИЗВ=3,24 и 3,34 соответственно). Превышение ПДК в этих районах наблюдалось по 5 ингредиентам (в 2005 г. – по 8). 

Основной вклад в загрязненность вод в районе с. Заовражные Каратаи вносили соединения меди (среднегодовая концентрация 5,0 ПДКр.х., максимальная 10,2 ПДКр.х.) и фенолы (среднегодовая концентрация - 0,8 ПДКр.х., максимальная - 3,0 ПДКр.х.).

Основной вклад в загрязнение водохранилища у с. Красное Тенишево в 2006 г. вносили соединения меди (средняя годовая концентрация 5,1 ПДКр.х., максимальная – 12,5 ПДКр.х.). Среднее годовое содержание соединений летучих фенолов находилось на уровне ПДКр.х., а максимальное составило 5,0 ПДКр.х.
Загрязненность поверхностных вод у г. Тетюши соответствовала 3 «а» классу качества («загрязненные»). УКИЗВ понизился на 1 класс (с 3,65 до 2,74).

Средняя годовая и максимальная концентрации соединений меди равнялись 4,4 ПДКр.х. и 13,0 ПДКр.х. соответственно. Средняя годовая концентрация соединений цинка, марганца и фенолов составила по 1,0 ПДКр.х. (максимальная – 6,9, 2,2 и 5,0 ПДКр.х. соответственно). 

Кислородный режим водохранилища в течение года был удовлетворительным. Минимальное содержание растворенного кислорода зафиксировано в пункте наблюдений г. Нижнекамск в контрольном створе в январе и составило 5,88 мг/л, и в фоновом створе г. Зеленодольск – 4,77 мг/л - в феврале.

Среднее годовое содержание взвешенных веществ во всех пунктах контроля колебалось незначительно, максимальная концентрация, как и в 2005 г., зафиксирована у г. Чистополь – 22,3 мг/л. 

Наиболее распространенными ЗВ в бассейне Куйбышевского вдхр. являются азотная группа, соединения тяжелых металлов, нефтепродукты.

Случаев ВЗ и ЭВЗ не наблюдалось.

Нижнекамское водохранилище

Мониторинг загрязнения поверхностных вод Нижнекамского вдхр. проводился в 1 пункте, 1 створе.

Систематические наблюдения за качеством поверхностных вод Нижнекамского вдхр. показали, что в 2006 г. УКИЗВ в створе наблюдений Красный Бор хотя и понизился в пределах класса с 4,40 до 3,51, воды по-прежнему относились к 4 «а» классу качества («грязные») (табл. 7.2.7).

Таблица 7.2.7

Уровень загрязнения поверхностных вод
Нижнекамского водохранилища по комплексным оценкам

	Наименование 

пункта контроля
	УКИЗВ
	К
	Класс качества

	
	2005 г.
	2006 г.
	2005 г.
	2006г.
	2005 г.
	2006 г.

	Красный Бор
	4,40
	3,51
	25,79
	
	4 «а»

«грязные»
	4 «а»

«грязные»


Наибольшую долю в общую оценку степени загрязненности воды вносили соединения марганца и фенолы. Общий оценочный балл позволил отнести эти показатели к критическим, т.е. число КПЗ=2. Средняя годовая концентрация соединений марганца составила 6,0 ПДКр.х. (максимальная – 8,2 ПДКр.х.), фенолов – 2,2 ПДКр.х. (максимальная – 5,0 ПДКр.х.), соединений меди – 2,7 ПДКр.х. (максимальная – 5,0 ПДКр.х.), азота аммонийного – 1,0 ПДКр.х. (максимальная – 2,9 ПДКр.х.). 

Притоки Куйбышевского водохранилища

На территории РТ наблюдения проводились на 8 реках – Свияга, Карла, Кубня, Казанка, Меша, Берсут, Степной Зай, Вятка в 10 створах.

УКИЗВ малых рек в 2006 г. находился в интервале 2,81- 4,81 (в 2005 г. – 3,57-5,27). Воды рек оценивались как «грязные», качество соответствовало 4-му классу, кроме р. Вятка, где воды оценивались как «очень загрязненные» (3-й класс). Наиболее загрязненными притоками водохранилища в 2006 г. были рр. Меша, Берсут, Кубня, их воды оценивались как «грязные» (4 «а» класса качества) (табл. 7.2.8).

Таблица 7.2.8

Уровень загрязнения поверхностных вод водотоков по комплексным оценкам

	Пункт контроля
	УКИЗВ
	К
	Класс качества

	
	2005 г.
	2006 г.
	2005 г.
	2005 г.
	2005 г.
	2006 г.

	1. Казанка-Казань
	4,34
	4,23
	26,52
	32,84
	4 «а»

«грязные»
	4 «а»

«грязные»

	2. Степной Зай-
Альметьевск
	5,27
	3,93
	43,93
	34,32
	4 «б»

«грязные»
	4 «а»

«грязные»

	3. Свияга-Буинск


	3,74
	3,87
	30,22
	27,43
	4 «а»

«грязные»
	4 «а»

«грязные»

	4. Карла-устье


	3,63
	3,65
	28,83
	26,66
	4 «а»

«грязные»
	4 «а»

«грязные»

	5. Меша-Пестрецы
	3,98
	4,81
	20,29
	27,54
	4 «а»

«грязные»
	4 «а»

«грязные»

	6. Берсут-Урманчеево
	4,21
	4,59
	23,19
	33,33
	4 «а»

«грязные»
	4 «а»

«грязные»

	7. Кубня-Чутеево


	4,95
	4,46
	28,80
	25,36
	4 «б»

«грязные»
	4 «а»

«грязные»

	8. Вятка-устье


	3,57
	2,81
	18,66
	18,84
	3 «б»

«очень загрязненные»
	3 «б»

«очень загрязненные»


Коэффициенты комплексности загрязненности поверхностных вод во всех створах наблюдений на малых реках превышали 10% и колебались на уровне 25,36% - 34,80% (р. Вятка Кк=18,84%), что свидетельствует о том, что загрязненность определялась не единичными ингредиентами, а группой ЗВ. Воды рек по коэффициенту комплексности относились ко 2-й категории загрязненности. Основными ЗВ, характерными для притоков Куйбышевского вдхр., как и в 2005 г., являлись соединения азота, меди, железо общее, нефтепродукты.

По комплексным оценкам, качество поверхностных вод в пунктах наблюдений рр. Меша и Берсут ухудшилось в пределах класса и соответствовало 4 «а» классу, воды характеризовались как «грязные» (УКИЗВ=4,81 и 4,59; в 2005 г. – 3,98 и 4,21 соответственно).

Превышение ПДКр.х. наблюдалось по 11 ингредиентам. Как и в предыдущем году, соединения меди являлись критическим показателем загрязненности воды рр. Меша и Берсут (КПЗ=1). В поверхностных водах р. Меша среднегодовое содержание нефтепродуктов и соединений меди составило 2,9 и 3,2 ПДКр.х. соответственно (максимальное - по 5,5 ПДКр.х.), соединений азота аммонийного и нитритного, сульфатов, железа общего находилось на уровне 1,2-1,8 ПДКр.х. (максимальное - 2,4 - 3,5 ПДКр.х.).

Средняя годовая концентрация соединений меди в поверхностных водах р. Берсут составила 5,7 ПДКр.х. (максимальная - 12,8 ПДКр.х.), нефтепродуктов - 2,7 ПДКр.х. (максимальная - 5,2 ПДКр.х.). Содержание БПК5, азота аммонийного, азота нитритного, железа общего и фенолов находилось на уровне 0,8-1,6 ПДКр.х. (максимальное - 2,5-6,0 ПДКр.х.).

Загрязненность поверхностных вод рр. Казанка и Карла в 2006 г. практически осталась на уровне прошлого года, воды характеризовались как «грязные» (4«а» класса качества). Превышение ПДКр.х. в водах рек наблюдалось по 10 ингредиентам химического состава воды. Для р. Карла наибольшую долю в общую оценку степени загрязненности воды вносили соединения меди, (КПЗ=1), на р. Казанка – соединения меди и сульфаты (КПЗ=2). УКИЗВ р. Казанка составил 4,23 (в 2005 г. – 4,34).

Среднее годовое содержание азота нитритного и нефтепродуктов составило 1,7 и 2,6 ПДКр.х. соответственно (максимальные концентрации достигали 5,2 ПДКр.х. и 4,8 ПДКр.х. соответственно), меди и сульфатов - 4,3 и 5,9 ПДКр.х. соответственно (максимальное – 11,0 и 9,0 ПДКр.х. соответственно). УКИЗВ р. Карла остался на уровне прошлого года - 3,65 (в 2005 г. – 3,63). 

Средняя годовая концентрация соединений меди по-прежнему высока - 4,5 ПДКр.х., максимальная - 10,1 ПДКр.х.. Среднее годовое содержание азота нитритного составило 1,5 ПДКр.х. (максимальное – 3,8 ПДКр.х.), нефтепродуктов - 2,5 ПДКр.х. (максимальное – 5,6 ПДКр.х.). Среднегодовые концентрации азота аммонийного и железа общего были на уровне ПДКр.х., максимальные - 2,0 и 3,0 ПДКр.х. соответственно.

Несмотря на то, что УКИЗВ р. Кубня уменьшился с 4,95 до 4,46, класс качества вод остался прежним, произошло уменьшение разряда, и воды в 2006 г. характеризовались как «грязные» (4 «а» класс).

Наибольшую долю в общую оценку степени загрязненности воды вносили соединения меди. Среднее годовое содержание соединений нефтепродуктов и меди составило 3,9 ПДКр.х. (максимальное – 6,4 и 7,0 ПДКр.х. соответственно). Среднее годовое содержание сульфатов, азота аммонийного, азота нитритного, соединений железа общего уменьшилось и находилось на уровне 1,1-1,9 ПДКр.х. (максимальное – 2,4-5,3 ПДКр.х.).

В 2006 г. УКИЗВ р. Степной Зай уменьшился в пределах класса и составил 3,93 (в 2005 г. - 5,27). Воды характеризовались как «грязные» (4 «а» класс качества). 

Среднее годовое содержание соединений азота аммонийного, нитритного, соединений меди, фенолов находилось в пределах 2,4-3,0 ПДКр.х., максимальное - 4,9-7,0 ПДКр.х.. 

УКИЗВ р. Свияга практически не изменился и составил 3,87 (в 2005 г. - 3,74). Воды по-прежнему характеризовались как «грязные» (4 «а» класс качества). Средние годовые концентрации азота аммонийного, азота нитритного, нефтепродуктов, соединений меди находились в интервале 1,3-3,0 ПДКр.х. (максимальные - 3,4-8,8 ПДКр.х.). 

Уровень загрязненности вод р. Вятка в 2006 г. относился к 3 «б» классу качества, УКИЗВ понизился в пределах класса с 3,57 до 2,87, воды характеризовались как «очень загрязненные». Среднее годовое содержание соединений меди составило 3,2 ПДКр.х. (максимальное – 9,0 ПДКр.х.), фенолов - 3,8 ПДКр.х. (максимальное – 6,0 ПДКр.х.), нефтепродуктов - 1,1 ПДКр.х. (максимальное – 1,2 ПДКр.х.), соединений железа общего - 1,3 ПДКр.х. (максимальное 2,0 ПДКр.х.).

Кислородный режим рек в течение года был удовлетворительным. Минимальное содержание растворенного кислорода зафиксировано в пункте наблюдений р. Меша – с. Пестрецы в апреле и составило 5,16 мг/л. Случаев ВЗ и ЭВЗ не наблюдалось.

Основными ЗВ, характерными для притоков Куйбышевского водохранилища, как и прежде, являлись соединения азота, меди, железо общее, нефтепродукты. Наибольшую долю в общую оценку степени загрязненности воды вносили соединения меди и нефтепродукты. Высокие общие оценочные баллы этих ингредиентов либо относят их к критическим показателям загрязненности воды этих водных объектов, либо близки к ним. Существующие нормативы качества поверхностных вод были нарушены в основном по 10-11 ингредиентам.

В течение всего рассматриваемого периода практически для всех малых рек республики согласно классификации воды по повторяемости случаев загрязненности, загрязненность воды по БПК, ХПК, азоту аммонийному, азоту нитритному, нефтепродуктам, соединениям меди и фенолам определялась как «характерная», т.е. процент повторяемости превышений ПДК по этим ингредиентам составлял от 50 до 100%.

Донные отложения представляют собой информативный объект наблюдений, состояние которого также определяет уровень загрязненности водных объектов, в том числе ХОП и нефтепродуктами. 

Несмотря на очевидную опасность нефтяного загрязнения донных отложений, их ПДКр.х. в водных объектах не установлены. Поэтому обычно степень загрязненности донных отложений нефтепродуктами определяют по превышению концентраций относительного «фона» или «условного фона», в качестве которого используются донные отложения, отобранные в исследуемом водном объекте выше возможных источников загрязнения. «Фон», обусловленный наличием нефтепродуктов естественного происхождения, составляет для большинства водных объектов 0,01 – 0,30 мг/г. Донные отложения по степени их нефтяного загрязнения (в мг/г) классифицируются на:

- чистые (< 0,10);

- слабо загрязненные (0,10 – 0,20);

- средне загрязненные (0,20-0,60);

- грязные (0,60-1,00);

- очень грязные (> 1,00).

Донные отложения Куйбышевского вдхр. в районе г. Казань по степени загрязненности характеризовались как «чистые». По сравнению с предыдущим годом содержание нефтепродуктов в донных отложениях (табл. 7.2.9) в фоновом створе увеличилось и находилось в интервале 0,028 – 0,066 мг/г. В контрольном створе концентрации нефтепродуктов были ниже, чем в 2005 г. В целом содержание нефтепродуктов в 2006 г. в фоновом и контрольном створах различались незначительно. Максимальная концентрация нефтепродуктов 0,066 мг/г отмечена в октябре в фоновом створе.

Таблица 7.2.9

Содержание нефтепродуктов в донных отложениях в пункте наблюдений Куйбышевского водохранилища (г. Казань)

	Расположение створа
	Срок отбора проб
	Концентрация нефтепродуктов, мг/г

	
	
	2005 г.
	2006 г.

	1 км выше г. Казань, 2 км выше впадения 
р. Казанка
	Май
	0,008
	0,028

	
	Июль
	0,011
	0,040

	
	Октябрь
	0,042
	0,066

	4 км ниже г. Казань, 2 км ниже пристани 
с. Новое Победилово
	Май
	0,125
	0,028

	
	Июль
	0,118
	0,059

	
	Октябрь
	0,050
	0,052


2.3. Пестициды в объектах окружающей среды

Мониторинг пестицидов в объектах ОС осуществлялся ГУ УГМС РТ путем обследования почв, воды и донных отложений.

Анализ проб поверхностных вод в 2006 г. показал наличие хлорорганических пестицидов (ХОП) во многих пунктах наблюдений Куйбышевского и Нижнекамского водохранилищ: Зеленодольск, Казань, Тетюши, Лаишево, Чистополь, Нижнекамск, Набережные Челны, Красный Бор, а также в поверхностных водах рр. Свияга, Степной Зай, Карла, Меша, Вятка и Кубня. Средние годовые содержания ХОП были ниже условных ПДК (для сравнительной оценки уровня загрязнения воды ХОП принята условная величина ПДК, равная 0,01 мкг/л), а максимальные – на уровне 1 ПДК (Куйбышевское водохранилище - Зеленодольск, рр. Меша и Кубня) и 2 ПДК (Куйбышевское вдхр. – Казань, р. Карла).

В 2006 г. в летне-осенний период были продолжены работы по отбору проб донных отложений в фоновом и контрольном створах наблюдений в районе г. Казань. Результаты анализа проб показали присутствие п.п.-ДДТ (в верхнем створе: июль – 0,086 мкг/г; в нижнем створе: июль – 0,024 мкг/г, октябрь – 0,076 мкг/г); α-ГХЦГ ( верхний створ: май – 0,002 мкг/г; нижний створ: май – 0,002 мкг/г). 

Для сравнения: в 2000 г. и 2001 г. было обнаружено присутствие ХОП на уровне следовых количеств, концентрация ДДЭ изменялась в пределах 0,004 – 0,007 мкг/г, а ДДТ составила 0,003 мкг/г в июле в створе ниже города. В 2002 г. и 2003 г. результаты анализов проб донных грунтов показали полное отсутствие ХОП. В 2004 г. наблюдалось отсутствие ХОП, кроме малых количеств трефлана, который был обнаружен в створе наблюдений выше г. Казань в начале октября в количестве 0,002 мкг/г. В 2005 г. результаты анализа проб показали присутствие п.п.-ДДТ и трефлана в количестве 0,007 – 0,086 мкг/г и 0,004 – 0,042 мкг/г. 

В 2006 г. были обследованы участки земель Бугульминского и Чулпановского м.р. РТ общей площадью 554 га. Почвы Бугульминского м.р. (совхоз «Птицевод») были загрязнены: весной ОК гербицида ДДТ на уровне 0,02 ПДК (мах. 0,71 ПДК), осенью не обнаружено; весной ТХАН – 0,03 ОДК. (мах 0,2 ОДК), осенью – 0,04 ОДК (мах. 0,21 ОДК).

Почвы Чулпановского м.р. (агрофирма «Южная») были загрязнены: весной ОК гербицида 2,4 Д - в среднем на уровне 0,1 ПДК (мах. 0,2 ПДК), осенью – 0,14 ПДК (мах. 0,18 ПДК); ОК гербицида трефлана только осенью - 0,03 ОДК (мах. 0,11 ОДК), гербицид триазин обнаружен весной при среднем значении 0,22 ПДК (мах. 0,88 ПДК). ОК суммарного ГХЦГ, далапона, триазиновых гербицидов в обоих районах не обнаружено. 

2.4. Химический состав и кислотность атмосферных осадков

В 2006 г. наблюдения за кислотностью и химическим составом атмосферных осадков (ХСО) на территории республики проводились на восьми авиа- и метеорологических станциях: МС Казань-опорная, Вязовые, Р. Акташ, Азнакаево, Тетюши и АМСГ Бугульма, Бегишево, Мензелинск. На всех станциях проводился отбор проб осадков для последующего определения их вида, интенсивности, количества, кислотности и химического состава. ХСО определялся по следующим показателям: ионы кальция, магния, натрия, калия, сульфат-ионы, нитрат-ионы, гидрокарбонат-ионы, хлорид-ионы, ионы аммония, суммарная минерализация и рН.

Средняя годовая суммарная минерализация осадков во всех пунктах наблюдений находилась на уровне среднего значения по ЕТР (27,8 мг/л), но выше фоновых значений по ЕТР (7,1 мг/л) и составила: МС Вязовые – 22,8 мг/л, Р. Акташ – 25,0 мг/л, Азнакаево – 25,4 мг/л, Тетюши – 25,6 мг/л и АМСГ Бегишево – 22,9 мг/л, Бугульма – 23,4 мг/л, Мензелинск – 25,5 мг/л. На МС Казань-опорная средняя годовая минерализация была выше средних значений по ЕТР и составила 35,4 мг/л.

Максимальные значения минерализации в атмосферных осадках зафиксированы в мае на МС Казань-опорная (54,7 мг/л), в октябре на АМСГ Бугульма (45,9 мг/л) и в марте на АМСГ Мензелинск (56,4 мг/л).

Основной вклад в суммарный состав осадков, как и в 2005 г., вносили анионы. Доминирующее положение сохраняли сульфат-ионы и гидрокарбонат-ионы (рис. 7.2.2).
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Рис. 7.2.2. Средние годовые концентрации сульфат-, нитрат-, 
гидрокарбонат-ионов и катионов натрия и кальция в атмосферных осадках (1 - Казань-опорная, 2 - Вязовые, 3 - Бугульма, 4 - Бегишево, 5 – Акташ, 
6 - Азнакаево, 7 - Мезелинск, 8 - Тетюши)

Средняя годовая концентрация сульфат-ионов по сравнению с 2005 г. выросла и составила по республике 5,3 мг/л, при максимальных значениях на АМСГ Мензелинск (8,5 мг/л) и МС Казань-опорная (6,5 мг/л). По данным остальных метеорологических станций и АМСГ, содержание сульфат-ионов осталось на уровне прошлого года и составило: МС Вязовые - 4,8 мг/л, Акташ - 5,0 мг/л, Азнакаево - 5,6 мг/л, Тетюши - 4,0 мг/л и АМСГ Бегишево - 3,5 мг/л, АМСГ Бугульма - 4,3 мг/л. Среднее годовое содержание сульфат-ионов по республике ниже средних значений на ЕТР (6,8 мг/л) и в 3 раза выше фоновых значений на ЕТР (1,6 мг/л).

Средняя годовая концентрация гидрокарбонат-ионов на территории республики составила 11,4 мг/л, что выше значений на ЕТР (9,3 мг/л) и в 7 раз выше фоновых значений на ЕТР (1,6 мг/л). В 2006 г. содержание гидрокарбонат-ионов повысилось по сравнению с прошлым годом на МС Казань-опорная с 13,7 до 15,3 мг/л и на АМСГ Бугульма - с 14,0 мг/л до 15,4 мг/л. На остальных станциях содержание гидрокарбонат-ионов по сравнению с прошлым годом практически не изменилось и было на уровне значений на ЕТР. Максимальные концентрации гидрокарбонат-ионов в атмосферных осадках зафиксированы с марта по октябрь.

Средняя годовая концентрация нитрат-ионов осталась на уровне 2005 г. и составила 1,9 мг/л, что выше значений на ЕТР (1,4 мг/л). Максимальные концентрации отмечены в холодный период, что соответствует сезонной изменчивости концентраций окислов азота в атмосферном воздухе и указывает на важную роль антропогенных источников в формировании уровней содержания нитратов в осадках.

Концентрация ионов аммония увеличилась с 0,6 до 1,6 мг/л, что в два раза выше значений на территории ЕТР (0,8 мг/л). Сезонная зависимость для ионов аммония выражена незначительно. 

На всех станциях в 2006 г. для большинства катионов были характерны низкие концентрации, не превышающие уровня прошлого года и средних значений на ЕТР. Среднее годовое содержание ионов калия и магния находились в пределах от 0,7 до 0,9 мг/л (средние значения на ЕТР - 0,9-1,3 мг/л). Концентрация ионов натрия повысилась незначительно по сравнению с прошлым годом - с 1,0 до 1,6 мг/л, при максимальных значениях в марте на МС Азнакаево – 4,2 мг/л, АМСГ Мензелинск – 5,8 мг/л и в апреле на МС Вязовые – 3,7 мг/л. Средняя концентрация ионов кальция в атмосферных осадках по республике не изменилась по сравнению с 2005 г. и составила 2,8 мг/л. Наибольшие концентрации были зафиксированы в апреле на МС Азнакаево и в марте на АМСГ Бегишево – 4,0 мг/л, в феврале на МС Тетюши – 4,5 мг/л, в апреле и в мае на МС Казань-опорная – 6,0 мг/л. На рис. 7.2.3 представлены средние годовые концентрации ионов в атмосферных осадках. Как видно из рис. 7.2.3, основной вклад в сумму ионов вносят гидрокарбонаты, сульфаты и ионы кальция, что характерно для всей территории ЕТР.
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Рис. 7.2.3. Химический состав атмосферных осадков на территории Республики Татарстан 
(1 - Казань-опорная, 2 - Вязовые, 3 - Бугульма, 
4 - Бегишево, 5 - Акташ, 6 - Азнакаево, 7 - Мезелинск, 8 - Тетюши)

Кислотность суточных проб атмосферных осадков в 2006 г. не превышала установленных норм (4,5-8,5 ед. рН) и находилась в пределах 4,9-7,2 ед. рН, что характерно для ЕТР.

Средние годовые значения кислотности осадков в 2006 г. остались на уровне прошлого года и колебались от 6,2 ед. рН до 6,4 ед. рН. Такие осадки характеризуют как слабощелочные. Наиболее щелочные осадки (7,7 ед. рН) были зафиксированы на МС Азнакаево в апреле, а наиболее кислые (5,5 ед. рН) - на МС Тетюши в июле. 

На величину рН влияет содержание в осадках различных химических элементов, важнейшими из которых являются сульфат-ионы и нитрат-ионы, способствующие подкислению осадков. Другие ионы (гидрокарбонаты и кальций) присущи щелочной среде, что характерно для нашей республики, так же как и на ЕТР.

В целом по республике атмосферные осадки относятся к карбонатно-кальциевому типу:

анионы: гидрокарбонаты  сульфаты хлориды и нитраты;

катионы: ионы кальция  ионы натрия  ионы магния ионы калия и аммония. 

За период 2002-2006 гг. сохранялась относительная насыщенность осадков анионами - сульфатами и гидрокарбонатами, катионами - кальцием. Изменения средних годовых концентраций сульфат-ионов, гидрокарбонат-ионов и катионов кальция за последние пять лет приведены на рис. 7.2.4.
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Рис. 7.2.4. Изменение средних годовых концентраций некоторых ионов
Анализ данных многолетних наблюдений показал, что содержание гидрокарбонат-ионов в атмосферных осадках в последние годы увеличилось, концентрации других ионов изменялись незначительно.

В 2006 г. в почву с атмосферными осадками поступило в среднем 8,7 г/м² загрязняющих веществ (в 2005 г. 11.9 г/м²).

Институтом экологии природных систем АН РТ (А.Р. Валетдинов, Р.К. Валетдинов, Ф.Р. Валетдинов, А.Т. Горшкова) и Минэкологии и природных ресурсов РТ (Е.И. Игонин и А.П. Шлычков) в 2006 г. продолжены работы по изучению загрязненности снежного покрова РТ тяжелыми металлами. Отобрано 260 проб снега во всех 43 муниципальных районах РТ и 300 – в крупных промышленных центрах РТ, городах Альметьевск, Бугульма, Елабуга, Зеленодольск, Казань, Лениногорск, Наб. Челны и Нижнекамск. В отборе проб снега участвовали сотрудники ЦСИАК и территориальных управлений Минэкологии и природных ресурсов РТ и ИЭПС АН РТ. Отбор проб снега производился в течение марта. Анализы снеговых проб на содержание тяжелых металлов выполнены специалистами ЦСИАК Минэкологии и природных ресурсов РТ.

В марте 2006 г. максимальный средний запас снега в РТ составил 127 кг/(м²•5мес.). В марте 2005 г. было 130 кг/(м²•5 мес.). В то же время в ряде м.р. зафиксированы низкие запасы снега: Чистопольский - 41 кг/(м²•5 мес.), Бавлинский - 56 кг/(м²•5 мес.), Муслюмовский - 84 кг/(м²•5 мес.), Спасский - 88 кг/(м²•5 мес.). Много снега выпало в Лениногорском - 186 кг/(м²•5 мес.), Аксубаевском 179 кг/(м²•5 мес.), Лаишевском - 179 кг/(м²•5 мес.), Нур​лат​ском - 176 кг/(м²•5 мес.), Черемшанском - 170 кг/(м²•5 мес.), Сабинском - 163 кг/(м²•5 мес.), Высокогорском - 159 кг/(м²•5 мес.), Рыбно-Слободском - 159 кг/(м²•5 мес.) и Альметьевском - 148 кг/(м²•5 мес.) м.р. Распределение запаса воды в снежном покрове РТ в 2006 г. приведено на рис. 7.2.5. Запас снега в точках отбора проб варьирует в очень широких пределах – от 40 до 200 кг/(м²•5 мес.).
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Рис. 7.2.5. Максимальные запасы воды в снежном покрове на территории Республики Татарстан в зимний период 2005-2006 гг., мм

Средняя высота снежного покрова – 64 см (в 2005 г. – 51 см), а в отдельных м.р.: Бавлинском – 35, Муслюмовском – 40, Актанышском – 38, Тукаевском – 42, Нижнекамском – 48, Чистопольском – 49, Атнинском – 110, Арском – 118, Кукморском – 124, Балтасинском – 125 см. Максимальные средние запасы снега в некоторых городах РТ приведены в табл. 7.2.10.

Таблица 7.2.10

Поступление снега на территории городов РТ на 20 марта 2006 г.
	Город
	Поступление снега,

кг/(м²•5мес.)

	Альметьевск
	164,2

	Бугульма
	176,6

	Елабуга
	108,8

	Зеленодольск
	110,3

	Казань
	140,0

	Лениногорск
	169,2

	Наб. Челны
	106,0

	Нижнекамск
	119,8

	Среднее по РТ
	127,0


Поступление пыли на снежный покров из атмосферы достоверно характеризует экологическую обстановку в регионе (городе) (рис. 7.2.6, табл. 7.2.11).
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Рис. 7.2.6. Поступление пыли (водонерастворимые формы) 
на снежный покров на территории Республики Татарстан 
в зимний период 2005-2006 гг., г/(м² • 5 мес.)
Таблица 7.2.11

Поступление твердых осадков (пыли) на территории городов РТ в 2006 г.
	Город
	Поступление пыли

(водонерастворимые формы),

г/(м²•5 мес.)

	Лениногорск
	14,1

	Казань
	13,2

	Альметьевск
	9,1

	Бугульма
	8,5

	Наб. Челны
	4,4

	Нижнекамск
	3,4

	Зеленодольск
	3,4

	Елабуга
	2,1

	Среднее по РТ
	4,63


Средние значения поступлений химических элементов (водонерастворимые формы) в составе пылевых выпадений приведены в табл. 7.2.12.

Таблица 7.2.12

Поступление химических элементов (водонерастворимые формы) в составе пылевых выпадений на снежный покров городов РТ в 2006 г., г/(км²•сут.)
	Город
	Cd
	Mn
	Cu
	Ni
	Pb
	Cr
	Zn

	Альметьевск
	0,12
	43,66
	8,96
	5,28
	0,51
	4,62
	33,37

	Бугульма
	0,21
	39,72
	6,32
	6,36
	0,67
	6,24
	65,08

	Елабуга
	0,05
	8,0
	1,23
	2,58
	0,32
	1,89
	15,88

	Зеленодольск
	0,19
	43,46
	7,49
	3,35
	1,50
	4,35
	20,65

	Казань
	0,22
	23,32
	8,56
	5,75
	0,51
	2,77
	30,14

	Лениногорск
	0,22
	66,3
	5,48
	6,54
	3,98
	4,16
	42,58

	Наб. Челны
	0,11
	27,44
	8,76
	6,69
	1,27
	5,58
	34,45

	Нижнекамск
	0,23
	13,01
	4,81
	3,75
	4,71
	3,30
	27,03


Поступление пыли, содержащей химические элементы, приводит к систематическому загрязнению почвы. Оценка времени, необходимого для загрязнения почвы ряда городов РТ на величину 1 ПДКп при существующих поступлениях химических элементов, приведена в табл. 7.2.13.

Таблица 7.2.13

Время, необходимое для возрастания загрязненности почвы на территориях городов РТ 

на 1 ПДКп, лет

	Город
	Cd
	Mn
	Cu
	Ni
	Pb
	Cr
	Zn

	Альметьевск
	122
	165
	22
	17
	1066
	57
	5

	Бугульма
	23
	324
	28
	13
	1049
	39
	3

	Елабуга
	141
	1067
	97
	34
	948
	54
	17

	Зеленодольск
	83
	686
	60
	116
	46323
	36
	28

	Казань
	27
	421
	19
	27
	4931
	116
	6

	Лениногорск
	40
	169
	27
	22
	11016
	9
	5

	Наб. Челны
	286
	374
	21
	15
	1201
	146
	6

	Нижнекамск
	63
	586
	40
	20
	20
	11
	10


При рассмотрении этих данных можно отметить, что при существующих интенсивностях поступлений химических элементов на территории городов РТ загрязнение их марганцем и свинцом не несет угрозы экологическому состоянию почв, в то время как для возрастания загрязненности почвы на территориях городов на 1 ПДКп цинком, медью, никелем и кадмием потребуется всего несколько лет.

Содержание химических элементов в атмосферном воздухе городов РТ оценено с использованием уравнений регрессии между поступлением ТМ на снежный покров и их содержанием в атмосферном воздухе. Установлено, что среднее загрязнение тяжелыми металлами (водорастворимые формы) атмосферного воздуха Республики Татарстан составляет 0,01 - 0,2ПДКсс, что дает основание утверждать, что воздух РТ не загрязнен тяжелыми металлами.

Особую опасность для экологического состояния м.р. представляют водорастворимые формы химических элементов, которые растворяются в ходе снеготаяния в снеговой воде, а затем поступают в водные объекты. Оценка их опасности выполнена по ПДК для рыбохозяйственных водоемов РТ (табл. 7.2.14). 

Таблица 7.2.14

Сравнение интенсивностей загрязнения снежного покрова в РТ и крупных промышленных центрах РТ по средним показателям поступлений химических элементов (ХЭ) и снега

	Элемент
	Cd
	Mn
	Cu
	Ni
	Pb
	Cr
	Zn
	Интенсивность

поступления снега,

кг/(м² • 1 мес.)
	Сумма

индексов

пяти

ХЭ  

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	РПДПСпр.х.,мкг/м²
	5
	10
	1
	10
	6
	20
	10
	
	

	г. Альметьевск, 2006 г.

	Поступление ХЭ

мкг/(м² • 1мес.)
	3,68
	228,8
	149,8
	165,2
	26,1
	24,1
	1044,7
	32,8
	

	ИИРЗСп, 

1/1 мес.
	0,7
	22,9
	149,8
	16,5
	4,4
	1,2
	104,5
	
	298,1

	г. Бугульма, 2006 г.

	Поступление ХЭ,

мкг/(м² • 1мес.)
	54,5
	437,7
	133
	147,1
	39,8
	14,2
	2522
	35,3
	

	ИИРЗСп,

1/1 мес.
	10,9
	43,8
	133
	14,7
	4
	0,7
	252,2
	
	454,6

	г. Елабуга, 2006 г.

	Поступление ХЭ,

мкг/(м² • 1мес.)
	4,6
	197,7
	92,6
	102,9
	10,6
	5,6
	727
	21,8
	

	ИИРЗСп, 1/1 мес.
	0,9
	19,8
	92,6
	10,3
	1,8
	0,28
	72,7
	
	197,2

	г. Зеленодольск, 2006 г.

	Поступление ХЭ,

мкг/(м² • 1мес.)
	9,9
	781
	299
	181
	27,8
	13
	1800
	22,1
	

	ИИРЗСп, 1/1 мес.
	2
	78,1
	299
	18,1
	4,6
	0,65
	180
	
	579,8

	г. Казань, 2006 г.

	Поступление ХЭ,

мкг/(м² • 1мес.)
	8,7
	323
	359
	118
	31,8
	15
	1814
	28
	

	ИИРЗСп, 1/1 мес.
	1,7
	32,3
	359
	14,7
	5,3
	0,75
	181,4
	
	592,7

	г. Лениногорск, 2006 г.

	Поступление ХЭ,

мкг/(м² • 1мес.)
	13,1
	210,1
	137,8
	254,4
	18,4
	9,2
	872,2
	33,8
	

	ИИРЗСп, 1/1 мес.
	2,6
	21
	137,8
	25,4
	3,1
	0,5
	87,2
	
	274,5

	г. Набережные Челны, 2006 г.

	Поступление ХЭ,

мкг/(м² • 1мес.)
	6,5
	146,5
	112,9
	116,3
	11,5
	9,5
	1010
	20
	

	ИИРЗСп,1/1 мес.
	1,3
	14,6
	112,9
	11,6
	1,9
	0,5
	101
	
	454,6

	г. Нижнекамск, 2006 г.

	Поступление ХЭ,

мкг/(м² • 1мес.)
	9,5
	23,6
	129,5
	154,1
	45,7
	9,3
	1274
	24
	

	ИИРЗСп, 1/1 мес.
	1,9
	23,6
	125,9
	15,4
	7,6
	0,5
	127,4
	
	300

	Республика Татарстан 2005 г.

	Поступление ХЭ,

мкг/(м² • 1мес.)
	17
	1077
	125
	117
	34
	15
	882
	26
	

	ИИРЗСп, 1/1 мес.
	3,4
	107,7
	125
	11,7
	0,7
	0,75
	88,2
	
	333,3

	Республика Татарстан, 2006 г.

	Поступление ХЭ,

мкг/(м² • 1мес.)
	41,2
	206
	146
	119
	18
	13
	1382
	25,4
	

	ИИРЗСп, 1/1 мес.
	8,2
	20,6
	146
	11,9
	3
	0,68
	138
	
	319,5


Нормирование интенсивности загрязнения снежного покрова химическими элементами произведено по новому показателю – реальному предельно-допустимому поступлению химических элементов на снежный покров (РПДПСп), исключающему необходимость использования «фонового» запаса снега. РПДПСп – это поступление химических элементов в составе водорастворимых химических соединений на снежный покров из атмосферного воздуха, вызывающее повышение содержания химического элемента в 1 кг снега, размещенного на 1 м² снежного покрова, на 1 ПДК.

По данным табл. 7.2.14 можно сделать сравнительные выводы о техногенной нагрузке в крупных промышленных центрах и районах РТ. 

В табл. 7.2.15 приведены ранжированные сведения по индексу интенсивности реального загрязнения снежного покрова для крупных промышленных центров и м.р. РТ.

Таблица 7.2.15

Ранжирование крупных промышленных центров и районов РТ по индексу интенсивности реального загрязнения снежного покрова

	Год 
	Регион, город
	ИИРЗСп
	ИРЗСп
	ИФЗСп

	2006
	Елабуга
	197,2
	9,0
	5,7

	2006
	Наб. Челны
	242
	12,1
	7,1

	2006
	Лениногорск
	274,5
	8,2
	8,2

	2006
	Альметьевск
	298,1
	9,1
	8,8

	2006
	Нижнекамск
	300
	12,4
	8,7

	2006
	РТ
	328
	12,8
	9,7

	2005
	РТ 
	333,3
	12,8
	9,8

	2003
	Казань
	345
	12,7
	10,3

	2005
	Казань
	386
	18,6
	11,3

	2000
	Казань
	431
	16,8
	16,1

	2001
	Казань
	442
	16,2
	13,0

	2006
	Бугульма
	454,6
	12,8
	13,3

	1999
	Казань
	467
	12,2
	13,7

	2006
	Зеленодольск
	578,8
	26,1
	17,0

	2006
	Казань 
	592,7
	21,1
	17,4


Интенсивность реального загрязнения снежного покрова на территории Республики Татарстан химическими элементами (водорастворимые формы) в зимний период 2005-2006 гг. приведена на рис. 7.2.7. На карте четко выделяются зоны различного поступления хи​мических элементов. Наиболее загрязняемыми (по СИИРЗСп) являются м.р.: Ниж​не​камский (795), Черемшанский (726), Заинский (572), Бугульминский (550).

По реальной загрязненности снеговых вод выделяются м.р.: Нижнекамский (ИРЗСпрх = 32,3), Черемшанский (21,2), Сармановский (21,1), Заинский (20,7), Бугульминский (20,2).
Высокая загрязненность снеговых вод в этих районах обусловлена не только интенсивным поступлением химических элементов, но и малым запасом снега. Наибольший вклад в загрязнение снеговых вод, поступающих в водоемы рыбохозяйственного назначения, с учетом их количества и "вредности" вносят медь, затем следуют цинк и марганец. Вклад остальных элементов незначителен. РИЗСпрх этих элементов меньше 1.
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Рис. 7.2.8. Реальная загрязненность снежного покрова на территории Республики Татарстан химическими элементами (водорастворимые формы) в зимний период 2005-2006 гг.

2.5. Государственный земельный кадастр, мониторинг земель, землеустройство

Государственный земельный кадастр в РТ ведется Управлением Федерального агентства кадастра объектов недвижимости по РТ в соответствии с Федеральным законом «О государственном земельном кадастре», вступившим в силу в 2000 г., по единой для всей РФ системе.

Согласно закону земельный кадастр представляет собой систематизированный свод документированных сведений, получаемых в результате проведения государственного кадастрового учета земельных участков, о местоположении, целевом назначении и правовом положении земель и сведений о территориальных зонах и наличии расположенных на земельных участках и прочно связанных с этими земельными участками объектов недвижимого имущества. К основным документам государственного земельного кадастра относятся: Единый государственный реестр земель (ЕГРЗ), кадастровые дела и дежурные кадастровые карты (планы).

В ЕГРЗ отражаются следующие сведения о земельном участке: кадастровый номер; описание местоположения (адресные ориентиры); площадь; категория земель и разрешенное использование; описание границ участка и его отдельных частей, на которые регистрируются ограничения (обременения); зарегистрированные вещные права и ограничения (обременения); экономические (оценочные) характеристики, включая размеры платежей за землю; качественные характеристики, включая характеристики плодородия почв для отдельных категорий земель; наличие на земельном участке иных объектов недвижимости и их общие характеристики.

Проведение кадастрового учета земель включает в себя проверку представленных документов, составление описаний участков в ЕГРЗ, присвоение кадастровых номеров, изготовление кадастровых карт (планов) земельных участков и формирование кадастровых дел. Государственный кадастровый учет земельных участков согласно закону проводится в течение месяца со дня подачи заявки. В большинстве случаев в республике эта работа проводится в течение 10 дней.

На 1.01.2007 г. в ЕГРЗ в РТ внесены сведения о 1388309 земельных участках, в т.ч. по районам - 1091844 шт. и по городам – 296465 шт.

Важнейшей задачей дальнейшего совершенствования ведения государственного земельного кадастра является организация государственного учета расположенных на земельных участках и прочно связанных с ними объектов недвижимого имущества.

В целях реализации на территории РТ федеральной целевой программы «Создание автоматизированной системы ведения государственного земельного кадастра и государственного учета объектов недвижимости (2002-2007 гг.)», утвержденной постановлением Правительства РФ от 25.10.2001 г. № 745, в республике постановлением Кабинета Министров Республики Татарстан от 26.06.2006 г. № 315 утверждена подпрограмма «Создание системы кадастра недвижимости (2006-2008 гг.)» республиканской целевой программы «Создание автоматизированной системы ведения государственного земельного кадастра и государственного учета объектов недвижимости (2006-2007 гг.)». Государственным заказчиком подпрограммы является Управление Роснедвижимосити по Республике Татарстан. 

В результате реализации указанной подпрограммы будет создана единая система государственного кадастрового учета объектов недвижимости и информационное обеспечение государственного кадастра недвижимости в республике и в целом в РФ. Для решения этих вопросов будут реализованы мероприятия, направленные на создание единого кадастра недвижимости и инфраструктуры базовых пространственных данных (географической и топографической основы единого кадастра недвижимости), а также на проведение работ по актуализации кадастровой стоимости земель различных категорий и видов использования и инвентаризации имеющихся сведений о недвижимости. Точность описания объектов недвижимости, их однозначная идентификация и привязка к местности, доступность сведений государственного кадастра недвижимости для организаций и граждан создадут условия для усиления гарантий прав на недвижимое имущество со стороны государства, позволят сократить сроки проведения государственного кадастрового учета недвижимости и предоставления выписок.

Повышаются требования к техническому оснащению органов на местах современными вычислительными средствами, а также к квалификации специалистов. В этих целях на базе Казанской сельскохозяйственной академии в 2006 г. продолжается обучение группы студентов со специализацией по кадастру и землеустройству.

Наряду с этим в 2007 г. предстоит начать объемную работу по переводу в электронный вид всех материалов технических архивов РГУП «БТИ», филиала ФГУП «Ростехинвентаризация» по РТ. Данная работа позволит создать на этой основе единый реестр земельных участков и прочно связанных с ним объектов недвижимости, что является обязательным условием перехода к государственной регистрации прав на недвижимое имущество.

Важным принципом, закрепленным в Федеральном законе «О государственном земельном кадастре», является признание юридически действительным кадастрового учета земельных участков, проводившегося в установленном порядке на территории Российской Федерации, в том числе и Республики Татарстан, до вступления в силу данного закона.

Такие земельные участки названы ранее учтенными земельными участками, а процедура подготовки сведений о них для внесения в Единый государственный реестр земель названа инвентаризацией сведений о ранее учтенных земельных участках. Выполнение работ по инвентаризации сведений о ранее учтенных земельных участках возложено на Управление Роснедвижимости по Республике Татарстан.

Подготовка сведений о ранее учтенных земельных участках к внесению в Единый государственный реестр земель заключается в оформлении выписок из государственного земельного кадастра прошлого периода – инвентаризационных описей на каждый кадастровый квартал. Порядок подготовки инвентаризационных описей установлен Указаниями по проведению работ по инвентаризации сведений о ранее учтенных земельных участках (утверждены Росземкадастром 10.04.2001 г.).

По отчетным данным, представленным ФГУ «Кадастровая палата» по Республике Татарстан, общее количество ранее учтенных земельных участков в целом по республике составляет 1013823, сведения о них внесены в Единый государственный реестр земель полностью.

2.6. радиационная обстановка

Радиационная обстановка на территории РТ формируется в результате воздействия естественных (природных) и искусственных источников радиации, которые вносят свой вклад в радиационный фон.

Вклад природного и техногенно-измененного радиационного фона в общую годовую дозу облучения составляет в среднем около 60% и обусловлен присутствием радона в воздухе зданий и сооружений, гамма-излучением естественных радионуклидов (ЕРН) в почвах и стройматериалах, поступлением радионуклидов в организм человека с пищей и водой (внутреннее облучение), космическим излучением, и, наконец, добычей и переработкой полезных ископаемых (сжигание угля, нефтедобыча, производство минеральных удобрений, стройматериалов, нефтепродуктов), в результате которых на поверхность земли выносятся ЕРН.

Радиационный мониторинг загрязнения ОС на территории РТ осуществлялся на 17 МС ГУ УГМС РТ путем ежедневного измерения мощности экспозиционной дозы (МЭД) гамма-излучения на местности. Наблюдения за бета-радиоактивностью атмосферных выпадений проводились на МС Казань-опорная, АМСГ Бегишево, АМСГ Бугульма методом горизонтального планшета. 

Определение МЭД гамма-излучения выполнялось с использованием приборов ДБГ-06Т, ДРГ-01Т, «Грач», ДП-5В и др. Для измерения суммарной бета-активности атмосферных выпадений использовался УМФ-2000 и гамма-бета-спектрометр «Прогресс - БГ». 

Средние годовые значения МЭД в 2006 г. не претерпели значительных изменений по сравнению с 2005 г. и варьировались в пределах 9-12 мкР/ч, что соответствовало естественным значениям (табл. 7.2.16). В отдельные дни зафиксированы максимальные значения МЭД: 

- МС Лаишево: 15-16 мкР/ч (июль, август, сентябрь, октябрь);

- МС Муслюмово: 15-16 мкР/ч (июнь, сентябрь, октябрь);

- МС Дрожжаное: 15 мкР/ч (сентябрь).

Измеренные максимальные значения не превышали Нкр для этих МС. 

Таблица 7.2.16

средние месячные и средние годовые значения МЭД (мкР/ч) за 2006 г.
по данным МС, АМСГ ГУ «УГМС РТ»

	Пункт

наблюдения
	Месяцы
	Среднее

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	

	МС Азнакаево
	11
	11
	11
	11
	11
	11
	11
	11
	12
	11
	12
	12
	11

	МС Акташ
	11
	11
	11
	11
	11
	11
	11
	11
	11
	11
	11
	11
	11

	МС Арск
	11
	11
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	11
	11
	11
	10
	10

	АМСГ Бегишево
	10
	10
	9
	9
	10
	10
	9
	10
	10
	10
	9
	11
	10

	АМСГ Бугульма
	11
	10
	10
	10
	11
	10
	11
	11
	12
	12
	13
	11
	11

	МС Б.Кайбицы
	8
	8
	8
	8
	8
	8
	8
	7
	11
	11
	11
	12
	9

	МС Вязовые
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	11
	10
	10
	10
	10

	МС Дрожжаное
	11
	11
	11
	11
	11
	11
	11
	11
	11
	11
	11
	11
	11

	МС Елабуга
	10
	10
	9
	10
	9
	10
	10
	10
	9
	10
	9
	10
	10

	МСКазань-опорная
	10
	10
	11
	10
	11
	11
	11
	11
	11
	11
	11
	12
	11

	МС Лаишево
	10
	10
	9
	9
	11
	11
	13
	13
	13
	12
	13
	11
	12

	МС Мензелинск
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	12
	10

	МС Муслюмово
	11
	11
	11
	10
	10
	11
	10
	11
	10
	11
	11
	10
	11

	МС Тетюши
	11
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10

	МС Чулпаново
	9
	9
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10

	МС Чистополь
	11
	12
	11
	11
	11
	10
	10
	11
	10
	11
	10
	10
	11

	АМСГ Казань
	10
	11
	11
	11
	11
	11
	11
	11
	11
	11
	10
	11
	11


В 2006 г. средние месячные фоновые значения бета-активности атмосферных вы​па​де​ний на территории РТ не изменились по сравнению с 2005 г. (0,1-0,8 Бк/м²·сут.) и находились в пределах от 0,3 до 0,8 Бк/м²·сут.

Фоновые (среднегодовые) значения бета-активности атмосферных выпадений на всех МС составили 0,4-0,6 Бк/м²·сут. (табл. 7.2.17).

Таблица 7.2.17

Средняя месячная (с) и максимальная суточная (м) суммарная бета-активность атмосферных выпадений в 2006 г., Бк/м²·сут.

	Пункт наблюдения
	Месяцы
	Среднее (фон)

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	

	Казань         с

                    М
	0,3

2,7
	0,5

2,1
	0,4

2,6
	0,8

2,8
	0,6

2,3
	0,7

2,1
	0,5

1,9
	0,4

1,7
	0,3

2,0
	0,4

1,8
	0.5

1.7
	0.7

1.6
	0.5

-

	Бугульма     с

                    М
	0,3

1,1
	0,6

2.8
	0,3

1,2
	0,4

1,8
	0,5

1,4
	0,4

1,6
	0,4

1,5
	0,3

1,4
	0,2

0,8
	0,4

1,5
	0.5

1.6
	0.6

1.7
	0.4

-

	Бегишево    с

                    м
	0,3

1,6
	0,5

1,6
	0,6

1,7
	0,4

1,4
	0,7

2,1
	0,5

2,0
	0,3

1,8
	0,8

4,0
	0,4

1,7
	0,6

2,5
	0.5

1.5
	0.6

1.6
	0.6

-


В 2006 г. зафиксирован 1 случай высокого загрязнения атмосферных выпадений бета активными радионуклидами на АМСГ Бегишево: 9-10 августа, суммарная бета-активность составила 4,0 Бк/м²·сут. (тринадцатикратное превышение фонового значения за июль – 
0,3 Бк/м²·сут.) и 15 случаев пятикратного превышения бета-активности атмосферных выпадений относительно ежемесячных фоновых значений (в 2005 г. – 11 случаев):

МС Казань-опорная 

- 28 февраля-1марта – 2,1 Бк/м²·сут. (семикратное превышение фонового значения в январе 0,30 Бк/м²·сут.);

- 24-25 марта – 2,6 Бк/м²·сут. (пятикратное превышение фонового значения в феврале 0,5 Бк/м²·сут.);

- 2-3 апреля – 2,5 Бк/м²·сут. (шестикратное превышение фонового значения в марте 0,4 Бк/м² сут.);

- 12-13 апреля - 2,5 Бк/м² сут. (шестикратное превышение фонового значения в марте 0,4 Бк/м² сут.);

- 28-29 апреля – 2,8 Бк/м² сут. (семикратное превышение фонового значения в марте 0,4 Бк/м² сут.);

- 4-5 сентября – 2,0 Бк/м² сут. (пятикратное превышение фонового значения в августе 0,4 Бк/м² сут.);

- 12-13 октября – 1,8 Бк/м² сут. (шестикратное превышение фонового значения в сентябре 0,3 Бк/м² сут.).

АМСГ Бугульма 

- 6-7 февраля – 2,8 Бк/м² сут. (девятикратное превышение фонового значения в январе 0,3 Бк/м² сут.);

- 25-26 апреля – 1,8 Бк/м²·сут. (шестикратное превышение фонового значения в марте 0,3 Бк/м² сут.);

- 2-3 октября – 1,5 Бк/м² сут. (шестикратное превышение фонового значения в сентябре 0,2 Бк/м² сут.).

АМСГ Бегишево

- 12-13 февраля - 1,6 Бк/м² сут. (пятикратное превышение фонового значения в январе 0,3 Бк/м² сут.);

- 18-19 мая – 2,1 Бк/м² сут. (пятикратное превышение фонового значения в апреле 0,4 Бк/м² сут.);

- 11-12 августа – 2,3 Бк/м²·сут. (восьмикратное превышение фонового значения в июле 0,3 Бк/м² сут.);

- 17-18 августа – 2,6 Бк/м²·сут. (девятикратное превышение фонового значения в июле 0,3 Бк/м² сут.);

- 5-6 октября – 2,5 Бк/м² сут. (шестикратное превышение фонового значения в сентябре 0,4 Бк/м² сут.).

Наибольшие значения суммарной бета-активности выпадений были отмечены в весенне-летний период (март, апрель, июль) на всех метеорологических станциях, что можно объяснить особенностями погодных условий (в эти месяцы было зафиксировано наибольшее количество осадков).

Содержание техногенного радионуклида цезия-137 находилось в пределах 0,1 – 0,4 Бк/м² квартал, что ниже уровня фоновых значений по ЕТР (0,73 Бк/м² квартал). Величина выпадения стронция-90 была ниже предела обнаружения, и основную часть в суммарную бета-активность проб выпадений, как показывает радиоизотопный анализ, вносили радионуклиды природного происхождения: космогенный бериллий - 7 и калий - 40.

Ежемесячно на МС Казань-опорная отбирались пробы осадков на содержание радиоактивного трития в атмосфере. Среднее месячное содержание трития в атмосферных осадках с января по октябрь изменялось в диапазоне от 1,5 до 2,7 Бк/л, что ниже уровня содержания трития в осадках на территории РФ (2,8 Бк/л).

Анализ полученных данных по суммарной бета-активности атмосферных выпадений показал: на АМСГ Бугульма уровень радиоактивного загрязнения атмосферы за последние шесть лет не изменился, а на МС Казань-опорная и АМСГ Бегишево – незначительно повысился (рис. 7.2.8).
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Рис. 7.2.8. Суммарная бета-активность атмосферных выпадений 
на территории РТ в 2000-2006 гг., Бк/м² в сут.

В настоящее время в РТ, как и на большей части территории РФ, техногенные радионуклиды присутствуют в атмосфере в очень небольших количествах, и основную часть в суммарной бета-активности составляют радионуклиды природного происхождения: бериллий - 7 и калий - 40.

2.7. Комплексная оценка качества окружающей среды

В 2006 г. дальнейшее развитие получили вопросы изучения комплексного влияния техногенных факторов на ОС с использованием показателей: выбросы и сбросы ЗВ, эродированость и распаханность почв, использование минеральных удобрений и пестицидов, образование навоза и помета. Так, результаты исследований, проводимых в Татарском государственном гуманитарно-педагогическом университете (Е.А.Минакова), Казанском государственном университете (В.З.Латыпова) и Министерства экологии и природных ресурсов РТ (Е.И.Игонин, А.П.Шлычков), позволили составить карту-схему ранжирования м.р. территории РТ по комплексной техногенной нагрузке (рис. 7.2.9).
В 2006 г. комплексная техногенная нагрузка выше среднего уровня отмечена в следующих м.р. РТ: Сабинский, Тукаевский, Нижнекамский, Апастовский, Балтасинский, Кайбицкий, Заинский, Атнинский, Камско-Устьинский, Дрожжановский, Арский, Буинский, Зеленодольский, Тюлячинский, Кукморский.

Средние значения комплексной техногенной нагрузки наблюдались в Верх​не​ус​лон​ском, Лаишевском, Сармановском, Пестречинском, Высокогорском, Муслюмовском, Алек​се​евском, Черемшанском м.р. 

Значения комплексной техногенной нагрузки ниже среднего уровня отмечались в Чис​то​польском, Алькеевском, Азнакаевском, Нурлатском, Тетюшском, Менделеевском, Ак​та​ныш​ском, Альметьевском, Рыбно-Слободском, Мамадышском, Новошешминском, Мен​зе​линском, Аксубаевском, Агрызском, Елабужском, Спасском, Ютазинском, Бугульминском, Ле​ниногорском, Бавлинском м.р.
Наибольшая величина техногенной нагрузки отмечается в Сабинском, а наименьшая – в Бавлинском м.р.
В 2006 г. уровень комплексной техногенной нагрузки повысился в Зеленодольском м.р. и стал выше среднего уровня по РТ в связи с существенным увеличением удельного объема образования навоза и помета. 

Наблюдается снижение вклада минеральных удобрений в комплексную техногенную нагрузку во всех физико-географических регионах, особенно в Предволжье. В Предволжье и Западном Предкамье отмечается увеличение вклада использования пестицидов, а в Восточном Предкамье и Восточном Закамье - снижение в комплексную техногенную нагрузку. Отмечается тенденция снижения вклада выбросов в атмосферу в комплексную техногенную нагрузку в Восточном Предкамье и Восточном Закамье. Во всех физико-географических районах наблюдается рост вклада удельного объема образования навоза и помета в комплексную техногенную нагрузку.

Задачи по совершенствованию мониторинга окружающей среды

Минэкологии и природных ресурсов РТ и другими государственными органами природоохранного блока выполнена большая и многоплановая работа по развитию и осуществлению мониторинга ОС, ведению банков данных, содержащих информацию о состоянии и негативном воздействии на ОС техногенных факторов. В то же время нерешенными остаются вопросы:

- размещения и ввода в эксплуатацию автоматизированных станций (постов) контроля загрязнения атмосферы (во всех крупных городах республики) и поверхностных вод на рр. Волга, Кама в створах контроля на административных границах республики;

- развития систем ведомственного мониторинга на ТЭЦ ОАО «Татэнерго» и других крупных промышленных предприятиях, оказывающих негативное воздействие на состояние ОС («КамАЗ», «Нижнекамскнефтехим», «Казаньоргсинтез»);

- разработки и внедрения опытного образца автоматизированной системы контроля количества и качества сточных вод;

- оснащения лабораторий современными высокоинформативными компью​тери​зо​ван​ными аналитическими приборами;

- развития инфраструктуры и инжиниринга.

В части практического применения данных наблюдений существующей сети мо​ни​то​рин​га при подготовке решений по управлению качеством ОС необходимо:

- разработать регламент и осуществлять оперативное ограничение промышленных выбросов в атмосферу от крупных источников предприятий при прогнозировании нас​туп​ления НМУ, особенно в ночные и утренние часы;

- приступить к разработке и внедрению программных средств решения задач прогноза развития экологической ситуации в режиме «А что если …?» при планировании при​ро​доохранных мероприятий;

- продолжить НИР по определению допустимой антропогенной нагрузки на атмосферный воздух, водные и земельные ресурсы, исследованию динамики химического состава атмосферных осадков и снежного покрова, разработке с использованием ГИС технологий моделей, предназначенных для выявления источников выбросов (сбросов) ЗВ в ОС с целью последующего регулирования режима работы предприятий, оснащения ГОУ и т.п.

Осуществление всестороннего и полноценного мониторинга состояния ОС невозможно без развитой сети станций автоматического контроля загрязнения атмосферного воздуха, поверхностных вод, передвижных (мобильных) лабораторий; мощные источники выбросов в атмосферу (дымовые трубы ТЭЦ, крупных технологических установок) и сбросов сточных вод в поверхностные водоемы должны оснащаться системами автоматизированного контроля выбросов (сбросов). Одновременно требуют решения вопросы дооснащения лабораторий аналитического контроля современными компьютеризованными приборно-инс​трумен​таль​ны​ми средствами, особенно остро ощущается дефицит в высокоинформативных и мно​го​функ​ци​ональных хроматографических и спектральных приборах, адаптированных к решению за​дач аналитического контроля объектов ОС. Создание сети комплексного мониторинга и ее бес​перебойное функционирование должно сопровождаться развитием соответствующей ин​фра​структуры: инжиниринга и сервиса, модернизации и дооснащения существующих средств.
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