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2.2. ПОДЗЕМНЫЕ ВОДЫ, ИХ КАЧЕСТВО

Подземные воды на территории республики продолжают интенсивно загрязняться предприятиями агропромышленного комплекса, нефтедобывающей и нефтехимической промышленности, коммунальными службами городов. Из загрязняющих веществ в них по-прежнему присутствуют хлориды, сульфаты, нитраты, нефтепродукты, фенолы и тяжелые металлы.

По результатам мониторинга подземных вод в 2006 г. выявлено 395 очагов загрязнения подземных вод (рис. 3.2.1). Рост числа (7,6%) очагов по сравнению с предыдущим годом обусловлен увеличением количества предоставленных недропользователями сведений о химическом составе отбираемых подземных вод. В большинстве случаев ухудшение качества подземных вод связано с необоснованным размещением водозаборов и нарушением режима их эксплуатации.
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Рис. 3.2.1. Карта размещения очагов загрязнения подземных вод 

на территории Республики Татарстан
Основными показателями загрязнения по-прежнему остаются: хлориды и сульфаты (41%), минерализация и жесткость (83%), соединения азотной группы (59%).

Большинство очагов загрязнения подземных вод хлоридами и нитратами находится в Азнакаевском, Альметьевском, Лениногорском, Бавлинском и Бугульминском районах (33%). Они приурочены к водоносным нижне- и верхнеказанской карбонатно-терригенным свитам, в которых концентрация хлоридов составляет 896,9-2255,9 мг/дм3, а нитратов – 123,2-445,8 мг/дм3. На территории Казани выявлено 18 очагов загрязнения подземных вод сульфатами и 2 очага, в пределах Кадышевской свалки и Самосыровского полигона ТБО, загрязнения тяжелыми металлами (кадмий, свинец, хром).

По степени опасности ЗВ 250 выявленных очагов загрязнения относятся к опасным (63,3%) и 97 – к умеренно опасным (24,6%).

По интенсивности загрязнения на 353 очагах отмечается загрязнение от 1 до 10 ед. ПДК (89,4%), на 29 очагах – от 10 до 100 ед. ПДК (7,3%), на 13 очагах – более 100 ед. ПДК (3,3%).

Качество подземных вод не соответствует санитарным нормам на 319 водозаборах, в т.ч. на 167 водозаборах, используемых для централизованного водоснабжения. На них подземные воды имеют повышенные показатели, по сравнению с ПДК, по общей жесткости, общему железу, марганцу, сухому остатку, содержанию сульфатов, хлоридов, нитратов, аммонию (табл. 3.2.1). На водозаборах «Аки» и «Азино», используемых для питьевых нужд населения Казани, обнаружен природный стронций в концентрациях, превышающих ПДК в 1,1-1,3 раза.

Таблица 3.2.1

Соотношение загрязняющих веществ в воде водозаборов РТ

	Наименование компонента
	Количество водозаборов
	Количество водозаборов, используемых для ХПВ

	Жесткость общая
	184
	97

	Железо общее
	39
	15

	Сухой остаток
	41
	22

	Сульфаты
	16
	8

	Нитраты
	19
	13

	Хлориды
	6
	4

	Марганец
	4
	2

	Аммоний
	4
	2

	Стронций природный
	4
	4

	Бор
	1
	-

	Натрий
	1
	-


Подземные воды практически всех водоносных комплексов и свит на территории республики характеризуются повышенными (от 7,1 до 44,2 ммоль/дм3) значениями общей жесткости. Наиболее часто превышения ПДК по общей жесткости установлены в водах нижне- и верхнеказанской водоносных карбонатно-терригенных свит, которые широко используются для хозяйственно-питьевого водоснабжения Казани, Бугульмы, Чистополя и Азнакаево (табл. 3.2.2). Причиной высокой жесткости вод является как наличие в водовмещающих породах гипсов и ангидритов, так и подтягивание некондиционных вод из нижележащих водоносных горизонтов.

Таблица 3.2.2

Распределение общей жесткости, превышающей нормы СанПиН,

по водоносным комплексам и свитам

	Водоносный комплекс, свита
	Количество водозаборов, отбирающих подземные воды с жесткостью выше ПДК
	Величина общей жесткости, ммоль/дм3

	
	всего
	централизованное водоснабжение
	

	Четвертичный аллювиальный комплекс
	9
	7
	7,1-44,2

	Плиоценовый комплекс
	14
	3
	7,13-25,2

	Уржумская карбонатно-терригенная свита
	8
	6
	7,5-11,2

	Верхнеказанская карбонатно-терригенная свита
	42
	23
	7,13-28,7

	Нижнеказанская карбонатно-терригенная свита
	79
	45
	7,1-37,5

	Шешминский терригенный комплекс
	30
	11
	7,1-34,3

	Нижнепермские сульфатно-карбонатные свиты
	2
	2
	7,2-18,5

	Итого:
	184
	97
	


Одним из основных загрязнителей подземных вод, определяющих их некондиционность, является железо, повышенное (от 0,32 до 9,5 мг/дм3) содержание которого установлено на 39 водозаборах. Наиболее обогащены железом водозаборы, которые каптируют подземные воды из нижнеказанской водоносной карбонатно-терригенной свиты, плиоценового и шешминского водоносных комплексов (табл. 3.2.3). Наибольшее количество водозаборов, в подземных водах которых отмечено повышенное по сравнению с ПДК содержание железа, находится в Казани, Альметьевске и Высокогорском районе.

Таблица 3.2.3

Распределение общего железа, превышающего нормы СанПиН, по водоносным комплексам и свитам

	Водоносный комплекс, свита
	Содержание общего железа, мг/дм3
	Количество водозаборов, отбирающих подземные воды с содержанием железа выше ПДК

	
	
	всего
	централизованное водоснабжение

	Четвертичный аллювиальный комплекс
	0,49-11,5
	1
	1

	Плиоценовый комплекс
	0,52-9,5
	9
	1

	Уржумская карбонатно-терригенная свита
	0,44-2,0
	2
	-

	Верхнеказанская карбонатно-терригенная свита
	0,4-0,9
	2
	2

	Нижнеказанская карбонатно-терригенная свита
	0,32-5,2
	18
	7

	Шешминский терригенный комплекс
	0,35-2,60
	7
	4

	Нижнепермские сульфатно-карбонатные свиты
	-
	-
	-

	Итого:
	
	39
	15


Участки с солоноватыми (содержание сухого остатка от 1011 до 2798 мг/дм3) подземными водами установлены на 41 водозаборе, которые работают в основном на ресурсах нижне- и верхнеказанской водоносных карбонатно-терригенных свит, шешминского терригенного комплекса (табл. 3.2.4). На водозаборах Казани, Елабуги и Заинска сухой остаток подземных вод достигает, соответственно, 2798,1452 и 1380 мг/л. Появление солоноватых вод в четвертичном аллювиальном комплексе связано с воздействием объектов нефтедобычи (водозаборы в бассейне р. Ик) и нерациональным отбором воды, вследствие чего происходит подтягивание некондиционных подземных вод из нижележащих отложений (водозаборы г. Казань и г. Зеленодольск).

Таблица 3.2.4

Распределение сухого остатка, превышающего нормы СанПиН, по водоносным комплексам и свитам

	Водоносный комплекс, свита
	Количество водозаборов с солоноватой водой
	Сухой остаток, мг/л

	
	всего
	централизованное водоснабжение
	

	
	
	
	

	Четвертичный аллювиальный комплекс
Приказанский регион

Приикский регион
	5
	4
	1023,8
	3103,4

	Плиоценовый комплекс
	2
	-
	1006
	1890,5

	Уржумская (татарская) карбонатно-терригенная свита
	2
	-
	1040,9
	2365,0

	Верхнеказанская карбонатно-терригенная свита
	5
	3
	1021
	1757

	Нижнеказанская карбонатно-терригенная свита
	21
	10
	1018
	2798

	Шешминский терригенный комплекс
	4
	3
	1011
	1750

	Нижнепермские сульфатно-карбонатные свиты
	2
	2
	1029
	1750

	Итого:
	41
	22
	
	


Наибольшее количество водозаборов с высоким содержанием (от 510 до 1462 мг/дм3) сульфатов каптирует подземные воды нижнеказанской водоносной карбонатно-терригенной свиты (табл. 3.2.5). В подземных водах, отбираемых централизованными водозаборами для водоснабжения населения Казани, содержание сульфатов колеблется от 513 до 1671 мг/дм3, а в Елабуге достигает 543 мг/дм3. На Акбашском и Аксакульском месторождениях по сравнению с прошлым годом превышение ПДК сульфатов в подземных водах не наблюдалось.

Таблица 3.2.5

Распределение сульфатов, превышающих нормы СанПиН, по водоносным комплексам и свитам

	Водоносный комплекс, свита
	Количество водозаборов, отбирающих воду с содержанием сульфатов выше ПДК
	Содержание сульфатов, мг/л

	
	всего
	централизованное водоснабжение
	

	
	
	
	

	Четвертичный аллювиальный комплекс
	2
	1
	746,2
	1440,0

	Плиоценовый комплекс
	2
	-
	528,3
	1066,1

	Нижнеказанская карбонатно-терригенная свита
	11
	6
	510,0
	1461,6

	Нижнепермские сульфатно-карбонатные свиты
	1
	1
	609,8
	1200,0

	Итого:
	16
	8
	
	


Загрязнение подземных вод хлоридами (от 354 до 1145 мг/л) в 2006 г. снизилось и проявляется только в районах нефтедобычи (Бугульминский, Бавлинский и Ютазинский районы). Водозаборы, отбирающие некондиционную воду, работают на ресурсах водоносного четвертичного аллювиального и шешминского терригенного комплексов (табл. 3.2.6).

Таблица 3.2.6

Распределение хлоридов, превышающих нормы СанПиН, по водоносным комплексам и свитам

	Водоносный комплекс, свита
	Количество водозаборов, отбирающих воду с содержанием хлоридов выше ПДК
	Содержание хлоридов, мг/л

	
	всего
	централизованное водоснабжение
	

	Четвертичный аллювиальный комплекс
	2
	2
	354
	1145

	Плиоценовый комплекс
	1
	-
	-
	375

	Верхнеказанская карбонатно-терригенная свита
	1
	1
	-
	695,2

	Шешминский терригенный комплекс
	2
	1
	351
	451

	Итого:
	6
	4
	
	


Водозаборы с нитратным загрязнением из водоносной нижнеказанской карбонатно-терригенной свиты служат, главным образом, источником централизованного водоснабжения населения гг. Бугульма, Казань, сельских населенных пунктов Дрожжановского и Сармановского районов (табл. 3.2.7). Концентрации нитратов в подземных водах этих водозаборов изменяются в пределах от 45,2 до 150 мг/л.

Таблица 3.2.7

Распределение нитратов, превышающих нормы СанПиН, по водоносным комплексам и свитам

	Водоносный комплекс, свита
	Количество водозаборов, отбирающих воду с содержанием нитратов, выше ПДК
	Содержание нитратов, мг/л

	
	всего
	централизованное водоснабжение
	

	Плиоценовый комплекс
	2
	2
	49,7-62.6

	Нижнемеловой терригенный комплекс
	1
	1
	47,7

	Уржумская (татарская) карбонатно-терригенная свита
	1
	1
	53,1

	Верхнеказанская карбонатно-терригенная свита
	5
	5
	45,2-83,0

	Нижнеказанская карбонатно-терригенная свита
	6
	2
	48,8-142,4

	Шешминский терригенный комплекс
	4
	2
	50,0-150,0

	Итого: 
	19
	13
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